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Onsoz
Bu rapor “BiO YAKIT PELET VE ISI CIHAZLARI URETICILERIi DERNEGI-PELDER” tarafindan
dinya genelinde ve llkemizde pelet sektoriinii degerlendirmek, Dernegin gelecegine ve

yapilabileceklere dair bir goriis olusturmak amaciyla hazirlanmistir.

Rapor hazirlik asamasinda basta Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligl ve Tarim ve Orman
Bakanligi olmak Uzere, yerli ve yabanci uzmanlardan destek ve goris alinmis, web sayfalari ve
raporlar incelenmistir. Avrupa Birligi ve Uluslararasi Enerji Ajansi mevzuati, Ulkemiz mevzuati,
uygulanan ve planlanan projeler, akademik vyazilar, haberler, kurumlarin faaliyetleri

incelenmis, ayrica ilgili kisilerle gériismeler yapilmistir.

Pelet ingilizce “pellet” kelimesinden Tiirkceye uyarlanmis bir kelime olup heniiz Tiirk Dil
Kurumunca bir karsilik belirlenmemistir. Genel kullanimda Tirkce karsiligr “topak” seklinde
verilmektedir. Diger taraftan sektorde ve kamuoyunda “pelet” olarak kabul gormeye baslamis

olup raporda daha ¢ok “odun peleti” olarak kullanilmistir.

1970’ li yillarda yasanan petrol krizi sonrasi alternatif enerji kaynaklari aranmaya baslanmis ve
pelet bu alternatiflerden birisi olarak 6ne cikmistir. Glinimizde gelismis (lkelerde (Avrupa,

Kuzey Amerika, Dogu Asya) oldukga kabul gérmiis ve ticari bir irin haline gelmistir.

Gunumizde tum Ulkeler “yerli, yenilenebilir, kolaylikla ve ekonomik olarak tasinabilir, her
yerde bulunabilir, iklim dostu” bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle pelet iretimi ve kullanimina
onem vermektedir. Raporun ilgili bolimlerinde goriilecegi lizere evsel isinmalarda pelet, diger
enerji kaynaklari olan elektrik, mazot ve dogal gaza kiyasla %50 civarinda daha ekonomik,

tamamen yerli, yenilebilir ve cevre dostu bir yakittir.

Pelet Gretimi ve kullanimi Ulkemizde yeni yeni yayginlasmaktadir. Bu noktada “BiO YAKIT
PELET VE ISI CIHAZLARI URETIiCiLERi DERNEGI-PELDER” e biiyiik sorumluluklar diismektedir.
PEL-DER’ in de oldukca yeni olmasi, bu kadar dnemli bir konu ve uzun bir yol icin iyi bir hazirhk

gerektirmektedir.

Enerji konusunda yeterli kaynagi bulunmayan lilkemiz, petrol, dogal gaz gibi maddeleri ithal

etmektedir. Cari agigin en 6nemli etkenlerinden birisi enerji ithalatidir.



Genel manada biyokdtle, rapor 6zelinde ise pelet bu probleme alternatif ¢oziimlerden birisi
olarak 6ne c¢ikmaktadir. Ayrica 6nemli biyokiitle kaynaklarindan olan orman drinleri
artiklarinin, sanayide kullanilmayan ikincil Griinlerin ve tarimsal artiklarin kullanilmasi (lke

ekonomisi ve “sifir atik-dongilisel ekonomi” igin yeni bir agilim olacaktir.

Pelet Uretimi, kullanimi ve ulusal/uluslararasi ticaretinin yayginlastiriimasi icin asagidaki gibi

bir slirecin takip edilebilecegi degerlendirilmektedir.

Ulkemiz icin yeni bir Giriin olan “pelet” in tanitim, talep olusturulmasi,
Tanitimla es zamanl olarak Gretimin artiriimasi,
Uriiniin kullanilacagi mekanizmalarin, kazan ve sobalarin iiretimi, pazara sunulmasi,

Sektorel butiinlik ve ulusal/uluslararasi standartlara uygunlugun saglanmasi,

LA

Tesvik mekanizmalarinin gelistirilmesi.
Bu raporda bu metot takip edilmis ve yapilabilecekler gbzden gecirilmistir.

Raporun sektériimiiz, Dernegimiz ve Ulkemiz icin hayirlara vesile olmasini diler, emegi gecen

uzmanlarimiza tesekkir ederim.



Birinci Boliim-PEL-DER Hakkinda
Bio Yakit Pelet ve Isi Cihazlari Ureticileri Dernegi —PELDER, Ankara Merkezli olarak 2017 yilinda

kurulmustur.

Kurulus ve Yonetim

Tablo 1 PELDER Hakkinda Genel Bilgiler

Dernek Adi BIO YAKIT PELET VE ISI CIHAZLARI URETICILERi Dernegi

Logosu

=f¢ _BIO YAKIT PELET
!

y) VE ISI CIHAZLARI
4«<=* URETICILERI DERNEGI

Adresi Kizilirmak Mahallesi Ufuk Universitesi Caddesi Ambrosia

is Merkezi Kat: 9 No: 64 Cankaya/Ankara

Web Adresi http://www.pelder.org/
E-Posta info@pelder.org
Telefon 0312 286 70 77

Yénetim Kurulu Uyeleri Atakan Ayvaz- Baskan

Hiseyin Adiyaman- Baskan Yardimcisi
Alper Arikan- Baskan Yardimcisi
Harun Resit Ozer- Baskan Yardimcisi
Durbey Bulut- Baskan Yardimcisi
Mehmet Unliisoy-Uye

Muhittin Hosseven-Uye

ismail Yilmaz-Uye

W ©® N o Uk W N PE

Yahya Saglam-Uye

Kurulusu muteakiben, sektorl bir araya getirmeye, kurumsal yapisini gliclendirmeye matuf

calismalara devam etmektedir.

Hazirlanan bu rapor Dernegin ve sektoriin bundan sonraki ¢calismalarina isik tutmak gayesini

tasimaktadir.


http://www.pelder.org/
mailto:info@pelder.org

Dernek Hedefleri

Ankara Valiligince onaylanan Dernek TizUglinlin “Dernegin Amaci ve Bu Amaci

Gergeklestirmek icin Dernekge Siirdiiriilecek Calisma Konulari ve Bigimleri ile Faaliyet Alani”

baslikli 2. Maddesi asagidaki gibidir.

1.

10.

11.

Turkiye’ de Biyokutle Yakit alaninda faaliyetleri gelistirmek, faaliyet gosteren gercek ve
tuzel kisileri kamu kurum ve kuruluslari nezdinde temsil etmek. Sektérel gelismelere
katkida bulunmak. Biyokutle enerjisinin standartlara uygun Uretim ve tiketimini arttirmak
ve her tirlt desteklerden faydalandirmak.

Pelet ve pelet yakan cihazlarla ilgili standartlarin ve kalite normlarinin tlkemizde biline
bilirliginin ve uygulama bilinirliginin arttirilmasi icin tim sektoriin genel konjoktirel
sikintilarina gare aramak ve ¢6ziim retmek.

Sektoriin, Devlet nezdinde bilinirligini saglamak ve bu sektorin, saghkh usuliine uygun bir
sekilde gelismesine dnderlik etmek.

Pelet yakitinin yurdumuzda gelisimini arttirmak, kullaniminin yayginlastiriimasi, milli yerli
proje kapsaminda disa bagimhlgi azaltmak, halkimizi kamu kurum, kuruluslarini ve 6zel
sektori bilgilendirmesini saglamak,

Dernek faaliyet alanina gore Uyelerine maliyetlerini disliriict egitimler, seminerler,
oneriler ve bilimsel calismalar yapabilir.

Dernek amaci dogrultusunda arag alabilir, bina alabilir, Gretim yapabilir. Dernek ihracat ve
ithalat ile ilgili cahismalar yapabilir, bununla ilgili yurt disi gezileri diizenleyebilir.

Dernek her tirli izinlerin alinmasinda 6ncilik edebilir anlasmalar saglayabilir. Dernek tim
yurtta Ticaret ve Sanayi odalari ile is birligine girerek ilgili meslek odalarina takimlar,
Toplantilar, Sunumlar yapabilir.

Alternatif enerji kaynaklarinin sektorel fayda ve zararlarini izleyip, gerekli tedbirler alabilir.
ilgili bakanliklar ile birlikte destek, yatirim tesvik, vergi istisnalari ve iadeleri konusunda
calismalar yuritebilir.

Dernek olarak ihtisas fuarlari organizasyonlari yapabilir, yurt ici ve yurt disi katihmlar
saglayabilir.

Dernek kamusal alanlarda yakma sistemlerinin kurulmasi ve Griinin tanitilmasi yoniinde
her tirll calismalar yapabilir.

Dernek yerli sanayinin desteklenmesi yoniinde her tiirlii know-how anlasmalari yapabilir.



Dernekge Yiriitilecek Faaliyetler

Dernek tlizigline gore, dernekge ylritilecek faaliyetler asagidaki gibi belirlenmistir.

1. Biyokutle yakit faaliyetlerinin etkinlestiriimesi ve gelistirilmesi icin arastirmalar yapmak,
yaptirmak. Komisyonlar kurmak, bilimsel raporlar hazirlatmak ve bu raporlari her tirli
kamu kurum ve kuruluslarina sunmak, tniversiteler, odalar, borsalar, sendikalar, benzeri
sivil toplum kuruluslari ve kamu kurum ve kuruluslari ile ortak faaliyet ve projeler
yuritmek,

2. Kurs, seminer, konferans ve panel gibi egitim ¢alismalari diizenlemek, faaliyetlerinin
etkinlestirilmesi ve gelistirilmesi i¢in arastirmalar yapmak, amacin gergeklestirilmesi igin
gerekli olan her turlu bilgi, belge, dokiiman ve yayinlari temin etmek, dokiimantasyon
merkezi olusturmak, calismalarini duyurmak icin amaclari dogrultusunda gazete, dergi,
kitap ve bilten gibi yayinlar ¢cikarmak,

3. Amacin gerceklestirilmesi icin saglikli bir calisma ortamini saglamak, her tirli teknik arag
ve gereci, demirbas ve kirtasiye malzemelerini temin etmek, gerekli izinler alinmak sartiyla
yardim toplama faaliyetlerinde bulunmak ve yurt icinden ve yurt disindan bagis kabul
etmek,

4. Uyeleri arasinda beseri miinasebetlerin gelistirilmesi ve devam ettirilmesi icin yemekli
toplantilar, konser, balo, tiyatro, sergi, spor, gezi ve eglenceli etkinlikler vb. diizenlemek
veya Uyelerinin bu tir etkinliklerden yararlanmalarini saglamak,

5. Dernek faaliyetleri icin ihtiyac duyulan tasinir, tasinmaz mal satin almak, satmak,
kiralamak, kiraya vermek ve tasinmazlar izerinde ayni hak tesis etmek, yurt icinde ve yurt
disinda vakif kurmak, federasyon kurmak veya kurulu bir federasyona katilmak, gerekli izin
alinarak derneklerin kurabilecegi tesisleri kurmak,

6. Uluslararasi faaliyette bulunmak, yurt disindaki dernek veya kuruluslara ve bu kuruluslarla
ortak calismalar yapmak veya yardimlasmak,

7. Amacin gerceklestirilmesi icin gerek gorilmesi halinde, 5072 sayili Dernek ve Vakiflarin
Kamu Kurum ve Kuruluslari ile iliskilerine Dair Kanun hiikiimleri sakli kalmak tizere, kamu
kurum ve kuruluslari ile gorev alanlarina giren konularda ortak projeler ylritmek,

8. Dernegin amaciile ilgisi bulunan ve kanunlarla yasaklanmayan alanlarda, diger derneklerle
veya vakif, sendika ve benzeri sivil toplum kuruluslariyla ortak bir amaci gerceklestirmek

icin platformlar olusturmak,



Dernek Uyeleri

2018 Yili sonu itibari ile PEL BiO YAKIT PELET VE ISI CIHAZLARI URETiCiLERi DERNEGi-PELDER

Uyeleri asagidaki gibidir.

Tablo 2 PELDER Uyesi Firmalar

No | Firma Unvani Web Adresi imalat yeri

1 Alternatif Enerji - Atakan AYVAZ www.alternatifenerji.com.tr | Giresun

2 Arikazan Makine Sanayi ve Ticaret A.S. | www.arikazan.com.tr Ankara

3 Tirk Pelet www.turkpelet.com.tr Ankara

4 Ozerteknik Isi ve Tesisat A.S. www.ozerteknik.com.tr Samsun

5 Adiyamanlar Orman Uriinleri Paketleme | www.maxpel.com.tr Sakarya
Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S.

6 Bioak Dogal ve Temiz Eneriji www.bioak.com.tr ** Giresun

7 Unmak Isitma Sistemleri Makina Sanayi | www.unmak.com izmir
ve Ticaret A. S.

8 Kozlusan Isitma Sistemleri www.kozlusan.com Manisa

9 Nida Alternatif Enerji Geri Donlisim | www.ankarapelet.com ** Ankara
Sanayi Ticaret Ltd. Sti.

10 | Yesil Enerji Geri Donldsim A. S. www.yesilenerjias.com Manisa

11 | Nurpel Enerji Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. | https://www.nurpel.com.tr/ | Adana

12 | Termodinamik Makine Sanayi ve Ticaret | www.termodinamik.com.tr | izmir
A.S.

13 | AKPEL Alternatif Enerji www.alternatifenerji.com.tr | Ankara

14 | ARAL Makina Madeni Esya Sanayi ve | www.aralmakina.com.tr Kayseri
Ticaret Ltd. Sti.

15 | Uluslararasi Temsilcilik insaat ve Ticaret | www.utt.com.tr istanbul

Limited Sirketi
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Kurulusundan Bugiine Dernekge Yapilan Onemli Faaliyetler

Dernek Olarak Karsilagilan Ana Sorunlar

Bundan Sonraki Hedefler
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ikinci Boliim- Avrupa Birligi ve Diinyada Pelet Sektorii

Genel Degerlendirme
Pelet Uretimi 1970’ li yillarda yasanan petrol krizinde glindeme gelmistir. 1990’ I yilarda

gelismisg, 2018 itibari ile “ yenilenebilir gevreci yakit” olarak ticari bir Grln halini almistir.

Kisaca pelet; “odun, endustriyel odun artigi ve ormansal artiklarin islenmek suretiyle
yogunlugu arttirilarak enerji elde etmek maksadiyla kullanilan kiglk pargaciklara” denir.
Silindirik bir forma sahip olup, genellikle 6-8 mm ¢apinda 10-30 mm uzunlugunda olan kiiglik

parcalar halindedir.

Sekil 1 PELET Ornekleri

Diinyada Mevcut Durum ve Gidisati

Bu bolimin hazirlanmasinda Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA)  https://www.iea.org/

“Kiiresel Odun Peleti Sanayi ve Ticareti Calismasi 2017” baslikli raporundan istifade edilmistir.

( Global Wood Pellet Industry and Trade Study 2017). http://task40.ieabioenergy.com/wp-

content/uploads/2013/09/1EA-Wood-Pellet-Study final-2017-06.pdf

IEA enerji konusunda dlinya otoritesidir. Burada enerji konusu kémiir, elektrik, dogal gaz,

nikleer, petrol ve yenilenebilir enerji ana basliklari altinda ele alinmaktadir.
Yenilebilir enerjinin alt basliklari ise;

1. Biyoeneriji

2. Jeotermal

3. Hidroelektrik

4. Okyanus

5. Gunes

6. Riizgar olarak belirlenmistir.
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Sekil 2 Uluslararasi Enerji Ajansinin Calisma Konulari

o= Pellet nedir? ne demektir? hakkic X | [ Microsoft Word - IEA Wood Pells X

&« C @ https//www.iea.org/to

@ International About News & Events Publications Our Work  Countries Statistics & Data
Energy Agency

Our work

Fuels & technologies Energy topics IEA Programmes

Carbon capture & storage Access to energy e Clean Energy Transitions

Programme (CETP)

¢ Coal ¢ Climate change
o o ¢ Energy Efficiency in Emerging
¢ Electricity ¢ Efficiency Economies (E4)
* Natural gas * Energy & gender ¢ Sustainable Development Goals
* Nuclear * Energy security (SDGs)
« Oil o Investment * Electric Vehicles Initiative
* Renewables * Policy databases * Technology Collaboration
Programmes (TCPs)
.

Transport @

IEA’ nin biyoener

https://www.ieabioenergy.com/about/

Sekil 3 Uluslararasi Enerji Ajansinin Biyoenerji Sayfasi

M Gelen Kutusu (12) - ismailbelens % | [ lsmail Belen % B Sustainability of Bicenergy |Bior X |+

C @ httpsy//www.ieabioenergy.com/about/

€ nctallations € Member login Search... =}

Home About Our work: Tasks Events Publications Directory

' N ]

» About
What is IEA Bioenergy?

% FAQ brochure on TCPs

Response to a need

IEA Bioenergy is an organisation set up in 1978 by the International Energy Agency (IEA) with the aim of improving cooperation and information exchange
between countries that have national programmes in bioenergy research, development and deployment

The International Energy Agency acts as energy policy advisor to 28 Member Countries plus the European Commission, in their effort to ensure reliable.
affordable, and clean energy for their citizens. Founded during the oil crisis of 1673-74, the IEA's initial role was to co-ordinate measures in times of oil supply
emergencies As energy markets have changed, so has the IEA. Its mandate has broadened to incorparate the “Three E's” of balanced energy policy making:
energy security, economic development, and environmental protection. Current work focuses on climate change policies, market reform, energy technology
collaboration and outreach to the rest of the world, especially major preducers and consumers of energy like China, India, Russia and the OPEC countries

Activities are set up under Technology Collaboration Programmes. These are independent bodies operating in a framework provided by the IEA. There are 42
currently active Technology Collaboration Programmes, one of which is IEA Bioenergy.

Pycckuid

i ile ilgili ozel bir programi bulunmaktadir.
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Bu program altinda gesitli calisma gruplari bulunmakta olup “Pelet” konusunda c¢alisan bir ekip

kurulmustur. http://task40.ieabioenergy.com/

Sekil 4 Uluslararasi Enerji Ajansinin Pelet Calisma Grubu

IEA Bioenergy Sustainable Biomass Markets and International

Task 40 Trade to support the biobased economy

Publications -

Welcome ro the new websire of Task 40. IEA Bioenergy. We recencdy moved our JOIN OUR NEWSLETTER

contents from http/mwiwvw bicenersytrade ors to this page which is under the
rour emal address

IEA Bicener oy Task 40: Sustainable International Bioener gy Trade. commenly abbreviated Task 40, was established under the Iniernational
Energy Agency (IEA) o in D 2003 with the aim of focusing on international bioenergy technology
potential, barriers, and trade as well as its wider implications

I!’

A "ﬁﬂ]miﬁrzf X

management of IEA Bioenersy organisation

Publications On-going projects: Members
Events

Global Wood Pellet Industry and Trade Study International Workshop: Fufure i of bi oy in Asia

2017 IEA Bioener oy has a pinc with MEDO / METI with
—— Download support from the REI in Japan on potential & ical and arganizational improvements
- The repert Global Woad to Biomass supply chains,

5 Pellet Industry Market log fin n

(= WSS published in 2011 has always as: e ticy and

heem the mast downloaded aravides such technical information fn Asian member counfries bt also infarmation

Bu ekip tarafindan IEA yayini olarak hazirlanan “Global Wood Pellet Industry and Trade Study
2017” sektorin son durumu hakkinda giincel bilgiler vermektedir. Ayrica ¢alisma grubunun

raporlarina  http://task40.ieabioenergy.com/iea-publications/task-40-library/ adresinden

ulasilabilecektir.

Pelder Bio Yakit Pelet ve Isi Cihazlari Ureticileri Dernedi” bu ¢alisma grubu icinde yer alabilir.
Bunun igin Sivil Dusiin AB Programi, Birlikte, Ulusal Ajans, KOSGEB, Kiimelenme gibi

programlardan ve kurumlardan destek alinabilir.

Tirkiye IEA’ nun lyesidir. Muhatap Bakanlk Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlgi olup

yenilenebilir ~ enerji  konusunda  Enerji___isleri _Genel _ Miidiirliigii  yetkilidir.

http://www.yegm.qov.tr/yenilenebilir/biyokutle.aspx

PEL-DER’ in bu Genel Miidiirliikle isbirligi halinde ¢calismasi mecburiyeti bulunmaktadir.

Metin Kutusu 1 PEL-DER icin Oneriler-
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Sekil 5 Uluslararasi Enerji Ajansi 2017 Yili Pelet Sektérii Raporu

Global Weod Pellet
Industry and Trade
Stwdy 2017

ok

“Kiiresel Odun Peleti Sanayi ve Ticareti Calismasi 2017” raporunda sektorle ilgili olarak

asagidaki bilgiler yer almaktadir.

2006 yilinda yillik 6-7 milyon ton olan odun peleti 2010 yilinda 14 milyon tona, 2015 yilinda ise

26 milyon tona ulasmistir.
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World wood pellet production

(From 2000 to 2016, in million tonnes)
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Sekil 6 Diinya Pelet Uretimi-https://bioenergyeurope.org/16250-2/

Gunlimizde odun peleti, tarimsal peletler, islenmis peletler gibi degisik formlarda peletler

vardir. Odun peleti dominant durumda olup genel olarak iki sekilde kullaniimaktadir.

1. Elektrik tGretiminde kdmdrle beraber

2. Evselisinmada

Buna ilaveten orta olgekli 1sitma sistemlerinde de (klglk kasabalarin i1sitma sistemleri, vb.)
kullanilir. Ancak bunun pazar payi cok disliktir. Diger taraftan yakin gelecekte peletlerin yesil

kimya ve biyolojik temelli Grinlerde de kullanilacagi 6ngoérilmektedir.

ISO’ ya gore peletler evsel ve sanayi kullanimi icin iki standarda ayrilmistir. ENplus® A1l evsel

kullanimlari tanimlarken A2 sanayi tipi peletleri tanimlamaktadir.

Pelet fiyatinda hammadde, Uretim, tasima ve depolama énemli yer tutar. Hammadde fiyatlari
Ulkelere gore degisir. Mesela Arjantin’ de 1 ton pelet hammaddesi fiyati 13,5 € iken,

Avusturya’da 58,7 € dur.
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1 ton Pelet Hammadesi Fiyati-Euro

€70,00

€60,00

€50,00

€40,00

€30,00

€20,00

€13,50

€10,00

Arjantin

Grafik 1 Pelet Hommaddesi Fiyati

€58,70

Avusturya
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IEA tarafindan hazirlanan raporda 30’dan fazla tlkenin pelet endistrisi ve pazari asagidaki

kriterlere gore incelenmistir.

e Dizenleyici mevzuat

e Uretim kapasitesi

e Tiketim ve fiyat egilimleri
e Lojistik

e Ulke standartlari

e Ulkelerin ulusal enerji, iklim ve kaynak yénetimi politikalari, ithalat ve ihracat rejimleri

2011 yihndan itibaren kiresel pelet pazari yillik %14 civarinda biylime goéstermistir. Pazara

yeni Ulkelere girmis, ayrica uluslararasi ticaret de artmstir.

Kitalararasi ticaret daha cok ABD-ingiltere arasinda yogunlasmisken Avrupa Birligi icinde
daha ¢ok evsel kullanim yaygindir. Sektérde Rusya ve Baltik ilkeleri gittikce 6nem
kazanmaktadir. Japonya ve Giiney Kore basta olmak lizere Asya pazari da giiglii bir tiiketici

olarak pazara girmektedir.

2015 itibariyle kiiresel Uretimin %54’ G Avrupa Birligi, %35’i Kuzey Amerika tarafindan
(cogunlukla ihracat amacli olarak) yapiimaktadir. Asya, Rusya Federasyonu, Avustralya ve Latin

Amerika Ulkeleri toplam %11 civarinda pazar payina sahiptir.

Diinya Pelet Uretimi Pay1 % Olarak

Asya, Rusya
Federasyonu,
Avustralya, Latin
Amerika ve diger
Ulkeler
11%

Avrupa Birligi
54
54%

Kuzey Amerika
35%

Grafik 2 Diinya Pelet Uretimi Paylar
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Grafikte de goriilecegi lizere diinya pelet iiretimin yaridan fazlasi Avrupa Birligi Ulkelerinde

yapilmaktadir. ikinci sirada ise ABD ve Kanada yer almaktadir.

Rusya, Asya, Latin Amerika ve diger Ulkeler hep birlikte %11’ lik bir orani paylasmaktadir.
Halbuki sadece Rusya Federasyonu diinya ormanlarinin beste birine sahiptir. Ayni sekilde
Brezilya tiim diinya ormanlarinin %13’ Gine ev sahipligi yapmaktadir. Pelet sanayinin gelecegi

agisindan bu rakamlarin gok 6nemli ipuglari verebilecegi degerlendirilmektedir.

Ulke bazinda bakildiginda Amerika 2015 yilinda 7,4 milyon ton pelet (iretmistir. Kanada ikinci
sirada gelmekte olup genellikle ihrag etmektedir. Ugiincii sirada 2,2 milyon ton ile Almanya,

dérdiincii sirada ise 1,5 milyon ton ile isve¢ gelmektedir.

En fazla pelet tiiketen iilkeler ise 6,7 milyon ton ile ingiltere, 2,9 milyon ton ile ABD, 2,8 milyon

ton ile Danimarka ve 2,1 milyon ton ile italya’dir.

2015 itibari ile Ulkelerin Pelet Tiiketimleri-milyon ton

i 6,7
7
6
5
4 2,9 2,8
3 2,1
2
1
0
ingiltere ABD Danimarka italya

Grafik 3 Ulkelerin Pelet Tiiketimleri-2015 Yili-Milyon ton

Avrupa Pelet Konseyi (European Pellet Council);

e Lojistik ve i1sinma(sobalar vb.) araclarinin kalite ve etkinligi konusunda biylk
ilerlemeler kaydedilecegini,

e Evsel Isinma talebinin diizenli sekilde artacagini,

e Enerji Uretim santrallerinde kdmur yerine veya kdmirle birlikte pelet kullaniminin

artacagini 6ngormektedir.
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Diger taraftan Avrupa Birligi seviyesinde kabul edilmis bir destek mekanizmasinin olmayisi

onemli bir eksiklik ve dezavantaj olarak degerlendirilmektedir.

Odun Peleti Fiyatlan
Odun peleti fiyatlarinda mukayeseli ve tiim taraflarca kabul edilebilir bir fiyat telaffuz edilmesi
oldukca zor gorulmektedir. Bunda diger etkenler yaninda Ulkelerin vergi mevzuati, 6zellikle

KDV 6nemli bir etken olarak 6ne gikmaktadir.

Bu bilgiler cercevesinde Avrupa’da KDV hari¢ evsel peletler icin 200-300 €/ton oldugunu
sdylemek mimkiindir. isvicre ve Fransa’ nin fiyatlari bu ortalamanin oldukga iistiindedir. 2016

yilinda arz fazlaligi nedeniyle bitin tlkelerde fiyat distsleri gorilmastr.

Bu bolimde daha anlasilabilir fiyatlar verilebilmesi icin Avusturya Odun Peleti Endustrisi

Dernegi (proPellets Austria) web sayfasindan istifade edilmistir. www.propellets.at Bu

Dernek ayni zamanda Avrupa Pelet Konseyinin de Uyesidir. Dernegin fiyat mukayeseleri

yapilan sayfasinda https://www.propellets.at/en/wood-pellet-prices asagidaki bilgiler yer

almaktadir.

AVUSTURYA'DA AHSAP PELET FIYATLARI “

Odun pelet fiyatlari proPellets Austria tarafindan 2006'dan bu yana aylik olarak
derlenmektedir. Piyasada islem géren pelet miktarinin % 70'inden fazlasi, 54 pelet bayisi
kanaliyla bu fiyat anketine dahil edilmistir, bu nedenle piyasa fiyatlarinin gelisimi igin

glvenilir bir gostergedir.

ProPellets Austria tarafindan yapilan fiyat arastirmasina gore, kg ahsap pelet basina
ortalama 24.52 €-sent veya kWh basina 5.00 Cent ortalama satis fiyati tespit edilmistir. TL
karsihg ise, toptan satis, Al kalite, 1 kg pelet fiyati 1,5 TL dir. (0,24 € karsilig
(0,245*6,07=1,49 TL)

Tum diinyada yakit olarak kullanilan ahsap peletlerin dortte licli Avrupa’da tiiketilmektedir.
iskandinavya Ulkelerinde pelet borsada islem gdormektedir. Almanya’ daki pelet fiyatlari

Avusturya ile hemen hemen aynidir. isvigre’ nin fiyatlar biraz daha yiiksektir.
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Avusturya orneginde odun peletleri 15 kg lik torbalarda satilmakta olup, bir torba peletin
fiyati (palet icinde siparis verildiginde) 4,13 € civarindadir. 2017 yilina kiyasla fiyatlar 2018

yilinda %3 oraninda artis gostermistir.

Metin Kutusu 2 Avusturya’da Odun Peleti Fiyatlari

Pellet price in Cent / kg APU::g»pellets
by order of 6 mt, ISO 17225-2 Al or ENplus A1, incl. VAT
30
S 24! a,9 ZAr '2.3r 7_3"), 1_3' 3,4 13' 16' a3 24',
<

-)'a (.e“’ ‘Na‘ P_Q‘ ‘,‘eﬂ 3\; 3 ‘,.99 6@9 od“‘ ‘;o"‘ oe

25 23

2

=}

1

1

Cent / kg
o

n

o
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Source: proPellets Austria

Grafik 4 2018 Yili Aralik ayi itibari ile Avusturya’da Pelet Fiyatlari (Toptan satis, ENplus A1, KDV
Dahil, 1 kg pelet fiyati)

35
32,6
u =
4 --=Switzerla
~ 30 —==Germany
b — -
5 =s=Austria —
o
> Wz
20
A& 21 41 a1 4T 4T 4T 4B 4B 4B 4P a8 o
0°F ¥ pf T T o0 0 o€ ¥ T o O o oo
Source: proPellets Austria, DEPI, transan.
by order of 6 mt in DE and AT; in CH: average of an order by 3, 5 and 8 mt; Prices include VAT and all charges. Exchange rate according to
ECB; rate of the first workday/month.

Grafik 5 Avusturya, Almanya ve isvicre’de Pelet Fiyatlari
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Odun Peletinin Diger Uriinlerle Kiyaslanmasi
Avusturya Odun Peleti Endistrisi Dernegince (proPellets Austria) yapilan kiyaslamalara gore

https://www.propellets.at/en/wood-pellet-prices; Ahsap peletler i1sinmada kullanilan

fueloile ile karsi %61,4; dogal gaza karsi ise %62,6 oraninda avantaj saglamaktadir.

Cost Comparison
Fuel Oil is more expensive than Pellets in % over the

last 4 years
100
-——Average Value since 4 years

80 =+=Current Cost Comparison

0,
/0 60 /\ 614
‘ 48,9

40 v

20

o L A T
AD D 45 a5 A6 26 46 46 41 y1 41 41 AB B B a®
oo e 30m Y geR Ygee o Mo ger Ygee e Fun Pgee Sgee S Ve Sen S

Source: IWO and Treibstoffpreismonitor, proPellets Austria

Grafik 6 Fuel Oil-Pelet Mukayesi

Diger yakitlara kiyasla odun peletlerinin en blyik avantaji, diisiik maliyetleridir. Ayni
derecede kullanici konforuna sahip baska higbir yakit, maliyet verimliligi agisindan odun

peletleriile kiyaslanamaz.
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Fuel costs for residential heatings in

Cent/kWh
Electricity 20,34
Natural Gas 8,14
Fuel Oil 8,08
Pellets 5,00
0 5 10 15 20

Basics: ordered quantity 6 mt (pellets), 15.000 kWh (natural gas), 3.000 1 (fuel oil), 3.500 kWh (electricity); incl. VAT , delivered, excl. delivery charge.
Source: proPellets Austria, e-Control, IWO. The reference value for the calculation is the heating value of the energy source. Date: December 2018.

Grafik 7 Evsel isinmada elektrik, dodal gaz, motorin ve pelet mukayesesi

Tlirkiye’deki fiyatlar nasil?

Tiirkiye'de pelet hammaddesi ve (iriin fiyatlari tespiti yapilmasi

Metin Kutusu 3 PEL-DER icin Oneriler-1lI

Uluslararasi Ticarette Karsilasilan Zorluklar
Uluslararasi ticari bir Grlin olarak pelet her gecen giin 6nemini artirmaktadir. Amerika ve
Kanada’da (retilen peletler basta ingiltere olmak iizere Avrupa Birligi ulkelerine ihrag

edilmektedir.

Uluslararasi ticarette sertifikasyon dnemli bir ticari unsur olarak 6ne ¢cikmaktadir. Mesela ABD
Urlint peletler Glke standartlarina uyum saglanamadigi icin Hollanda pazarina girmekte zorluk

cekmektedir.

2013 yilinda Avrupa Birliginde “Sustainable Biomass Program-SBP-Sirdirilebilir Biomass

Programi” baslatilmistir. https://sbp-cert.org/

Bu program pelet Uretimi igin gelistirilen sertifikasyon sistemlerinin temelini olusturmustur.
Surdurilebilir Biyomas Programi, FSC ve PEFC gibi sertifkasyon mekanizmalari igin gerekli alt

yapiyl kurmustur.
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Tlirkiye’de Pelet Sertifikalandirma sistemi veya mekanizmasi var mi? Nasil kurulur? PEL-DER’
in bu isten kazanci ne olur? Kamu ve TSE ile nasil isbirligi yapilir? TSE Baskani, TOBB Orman

Sektértine tyelik

Metin Kutusu 4 PELDER i¢cin Oneriler-1l

Avrupa Birligine ilaveten Japonya ve Giliney Kore odun peleti icin kendi sertifikasyon

sistemlerini gelistirmistir.
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Diinyada Peletle ilgili Kurumsal Yapilanma, Standartlar ve Yayinlardan Ornekler

Kurumsal Yapilanma
2015 itibari ile dinya pelet Uretiminin yaridan fazlasi Avrupa Birligi Uyesi Ulkelerde
yapiimaktadir. Dolayisi ile bu Ulkelerdeki yapilanma diger Ulkelere nazaran daha sistematik

hale gelmistir.

Raporun sinirlari iginde bu yapilar kisaca incelenmistir.

Avrupa Pelet Konseyi- The European Pellet Council (EPC)

Konseyin web sayfasinda https://epc.bioenergyeurope.org/ yer alan bilgilere gére asagidaki

konular ifade edilebilecektir.

Avrupa Pelet Konseyi (EPC), Avrupa odun peleti sektoriiniin temsilcisidir. 2010 yilinda
kurulmus olan konsey 2019 Ocak ayi itibari ile 18 Glkeden ulusal pelet derneklerinin tiye oldugu

bir birliktir. Bu Konsey “Bioenerjy Europe” https://bioenergyeurope.org/ semsiyesi altinda

kurulmustur.

Bi®energy

EUROPE

Biyoenerji Avrupa, biyoenerji sektériiniin Avrupa genelindeki temsilcisidir. Adil is kosullarina

dayanan strdirilebilir bir biyoenerji pazari gelistirmeyi amaglamaktadir.
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1990 yilinda kurulan Bioenergy Europe, 40'tan fazla dernek ve 90 sirket ile Avrupa genelindeki
akademi ve arastirma enstitilerini bir araya getiren, kar amaci gitmeyen, Briiksel merkezli

uluslararasi bir kurulustur.

Avrupa Pelet Konseyi https://epc.bioenergyeurope.org/ ve Uluslararasi Biyomas isleme

Konseyi http://ibtc.bioenergyeurope.org/ Biyoenerji Avrupa tarafindan kurulmustur.

URDPEAN PELLET

- COUNCIL

'l‘ A HETWDRE DF

RIOENERYY EUARDFE

Metin Kutusu 5 Biyoenerji Avrupa

EPC, Avrupa pelet sektoriiniin biylik bir enerji Urinline gecisine iliskin sorunlari ¢ézmeye
adanmis bir platformdur. Bu konular arasinda pelet kalitesinin standardizasyonu ve
sertifikasyonu, glivenlik, arz glivenligi, egitim ve 6gretim ve pelet kullanan cihazlarin kalitesi
yer almaktadir. Bu cercevede, EPC, ENplus® kalite belgelendirme sisteminin gelistiriimesini
koordine etmektedir ve bu sistemi silirekli olarak pazar ihtiyaclarina gére uyarlamaktadir

(6rnegin, endustriyel peletler sertifikasi, stirdirilebilirlik hususlari, vb.).
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Tum Avrupa’da “Yenilenebilir Enerji” sektoriinde istihdam edilen her iki kisiden birisi “biyoener;ji

sektorinde” galismaktadir.

Sektorde kullanilan hammaddenin %95’ i yerel olarak tedarik edilmektedir.

Sektdriin 2015 yili cirosu 56 milyar € olarak gerceklesmistir.

2015 yihinda Avrupa Birliginde (EU-28 ) 6 milyar Litre ithal mazot yerine pelet kullaniimistir.

Tirkiye'de glinde 8,9 milyon litre benzin ve 63,3 milyon litre motorin (yilda 23 milyar Litre)

tiketildigi dikkate alindiginda rakamin onemi daha iyi anlasilacaktir.

https://www.enerjiekonomisi.com/turkiye-gunluk-ne-kadar-benzin-motorin-ve-dogalgaz-

tuketiyor/1891/

Ormanlardan lretilen odun emvalinin %22’si enerji sektoriine, kalan %78’i ormancilikla ilgili diger

sektorlere gitmektedir.

Metin Kutusu 6 Avrupa Biyoenerji Sektériinden Veriler

AVRUPA BiRLIGINDE ORMANLARDAN YAPILAN URETiMIN GiTTiGi SEKTORLER

Pelet dahil enerji

Grafik 8 AB'de Ormanlardan Yapilan Uretimin Gittigi Sektérler
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Tablo 3 Avrupa Pelet Konseyine Uye Ulusal STKlar

Sira Ulke Adi STK Adi-Tiirkce STK Adi-ingiizce Web Sayfasi

No

1 Avusturya | Avusturya Odun Peleti | proPellets Austria www.propellets.at
Endustrisi Dernegi

2 Belcika Belcika Ahsap | Belgian Interprofessional | www.febhel.be
Yakithlar Federasyonu | Federation for Wood Fuel

(FEBHEL)

3 Belgika Valbiom  Biyoenerji | Valorization of Biomass | www.valbiom.be/
Dernegi (VALBIOM)

4 Cekya Cek Pelet | Czech Pellets Cluster www.ceska-peleta.cz
Kimelenmesi

5 Danimarka | Danimarka Pelet | proPellets Denmark
Profesyonelleri
Dernegi

6 Finlandiya | Fin Biyoenerji Dernegi | Finnish Bioenergy | www.bioenergia.fi

Association (Bioenergia)

7 Fransa Ulusal Ahsap Pelet | Propellet France www.propellet.fr
Isitma Profesyonelleri
Birligi

8 Hirvatistan | Hirvatistan Biyomas | Croatian Biomass | www.drvnipelet.hr/
Dernegi Association (CROBIOM)

9 ingiltere ingiltere Pelet Konseyi | UK Pellet Council (UKPC) | www.pelletcouncil.org.uk/

10 ispanya ispanya Biyoenerji | Spanish Bioenergy | www.avebiom.org/es/
Dernegi Association (AVEBIOM)

11 Isvec isvec Biyoenerji | Swedish Bioenergy | https://www.svebio.se/
Dernegi Association (SVEBIO)

12 isvicre isvicre Pelet | proPellets Switzerland https://www.propellets.ch

Profesyonelleri

Dernegi
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13 italya italya Tarimsal | Italian Agroforestry | www.aiel.cia.it/en/
Ormancilik Dernegi Energy Association (AIEL)
14 Kanada Kanada Odun Peleti | Wood Pellet Association | www.pellet.org/
Dernegi of Canada (WPAC)
15 Latvia Latvia Biomas Dernegi | Latvian Biomass | http://latbio.lv/en/about-
Association (LATbio) us/
16 Litvanya Litvanya Biomas Enerji | Lithuanian Biomass | www.biokuras.lt/en
Dernegi Energy Association
(LITBIOMA)
17 Polonya Polonya Pelet Konseyi | Polish Pellet Council www.polskaradapelletu.org
18 Portekiz Portekiz Enerji | Portuguese Energy | www.anpeb.pt
Peletleri Dernegi Pellets Association
(ANPEB)
19 Rusya Rusya Biomas Sektori | Biomass Market | http://enbio.ru/en

Dernegi

Association (ENBIO)

PEL-DER Avrupa Pelet Konseyine lye olmali mi? Tirkiye icin daha genel bir birlige,

federasyona ihtiyac¢ var mi? Tiirkiye Pelet Ureticileri Birligi kurulabilir mi?Biyoenerji Avrupa

gibi bir st birlik olabilir mi?

Metin Kutusu 7 PELDER Igin Oneriler-IV
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Uluslararasi islenmis Biyokiitle Konseyi (IBTC)- The International Biomass Torrefaction

Council (IBTC)

Torrefaction (Torrefaksiyon) terimi, kavurma anlamina gelen ve 6zellikle kahve g¢ekirdeginin
kavrulmasinin bir islem aciklamasi olarak kullanilan, "torrefier" adli Fransizca fiilinden
tlremistir. Torrefaksiyon , biyokitle veya biyokiitle iceren hammaddelerin enerjiye ylksek
kalitede donustlrilmesi igin kilit bir teknolojidir. Pelet teknolojisinin daha genis kapsamini

ifade eder.

Uluslararasi islenmis Biyokiitle Konseyi (IBTC)- The International Biomass Torrefaction Council

(IBTC) http://ibtc.bioenergyeurope.org/ 2012 yilinda kurulmus olup, glinimdiz itibari ile

diinyanin 6nde gelen 23 firmasini bir ¢ati altinda birlestirmistir.

s o 5
/% gg; . ﬁ , Pelletising

Biomass input Drying Torrefaction >
f 1 Coaling \ .‘.

Briquetting

Heat exchange

af iy

Sekil 7 Peletleme Mekanizmasi
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Tablo 4 Uluslararasi [slenmis Biyokiitle Konseyi (IBTC)- Uyeleri

Ulke Uye Firma Web Sayfasi

Austria Polytechnik https://biomass.polytechnik.com/

Austria Wild & Partner www.wild.or.at

Belgium Cockerill Maintenance et | www.cmigroupe.com
Ingénierie (CMI)

Belgium Laborelec/GDF Suez www.electrabel.be

Canada Airex Energy WWWw.airex-energy.com

Finland Miksei Oy Part of Mikkeli | http://mikseimikkeli.fi/
Development Miksei Ltd

Germany Amandus Kahl www.akahl.de

Ireland Arigna Fuels www.arignafuels.ie

Spain CENER-CIEMAT http://www.cener.com/

Sweden BioEndev AB www.bioendev.se/

Switzerland University HEIG-VD http://www.heig-vd.ch/

The Netherlands

Clean Electricity Generation

www.cegeneration.com

The Netherlands

CPM Europe B.V

www.cpmeurope.nl

The Netherlands

Torr-Coal

www.torrcoal.com

The Netherlands

Energieonderzoek Centrum

Nederland (ECN)

https://www.ecn.nl

UK CPL Industries www.cplindustries.co.uk

USA American Biocarbon https://www.americanbiocarbon.com/
USA National Carbon Technologies http://national-carbon.com/

USA Teal Sales Incorporated (TSI) www.tsi-inc.net
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Peletle ilgili Standartlar
2011 yilinda peletle ilgili Avrupa Birligi Standardi gelistirilmis (EN 14961-2), birkag yil sonra ise
ISO Standardi olusturulmustur. ( 1ISO 17225-2)

Yine 2011 yilinda Almanya Pelet Enstitiisii ( Deutsches Pellet Institut) tarafindan -® isimli

pelet http://www.enplus-pellets.de/ sertifikasyonu gelistirilmistir.

2018 itibariyle - ® 45'ten fazla tlkede taninan, 900 firmanin dahil oldugu, 10 milyon ton

civarinda sertifikali peletin Uretildigi bir sistem haline gelmistir.

0 (2) WhatsApp X | Bx Google Geviri X | 3% Contact-IBTC X | & Homepage -Bioenergy | X | EE Tarkiye giinlik ne kadar X | [EJ Definition of torrefy [W- X = § Deutsches Pelletinstitut X+ - x

<« C  ® Guvenlidegil | www.enplus-pellets.de/de/home/ wax O @ :

Home UBER ENplus VERBRAUCHER

Zertfizierte Handler ENplus — das Qualitatszertifikat fiir Pellets

Zertifizierte Produzenten J
Holzpellets sind ein umweltfreundlicher Brennstoff, der fiir ein CO;-neutrales Heizen mit DE PI
Zertifizierte Dienstleistungsanbieter groBter Energieeffizienz steht. Die kleinen Sticks werden immer beliebter: So wurden Das Deutsche Pelletinstitut
2014 rund 36.500 neue Pelletanlagen installiert. Um der wachsenden Zahl an Pelletnutzern iAformiert tind i das Hesantai
Diese Kesselhersteller empfehlen einen Brennstoff mit hoher Qualitét zu bieten, sind die technischen Anforderungen fir Pellets und anderen
ENplus Holzpellets in der international gliltigen Norm ISO 17225-2 festgelegt. Holzbrennstoffen. Besuchen Sie
Im Zertifizierungsprogramm ENplus werden diese Anforderungen fiir den Verbraucher auch den DEPI-Shop.

umgesetzt. ENplus sorgt so fir effizientes, emissionsarmes und stérungsfreies Heizen.

Ausfiihrliche Informationen lesen Sie hier > DE PV

Der Bundesverband der

deutschen Pellet- und
Holzenergiebranche informiert

iber Marktdaten und ist

Zertifizierte Produzenten und Handelsunternehmen in Deutschland werden hier mit Ansprechpartner fiir Medien und .

ENplus-zertifizierte Pelletproduzenten und -handler finden!

Sekil 8 ENPlus Web Sayfasi

e Pel-Der ENplus @ sistemine tiye mi? Turkiye temsilciligini alabilir mi?

o Peletle ilgili TSE Standardi glincel mi?
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Uglincii Boliim-Tiirkiye incelemesi
Raporun bu bélimiinde Tirkiye’deki durum goézden gegirilmistir. Avrupa’da pelet lretimine
iliskin galhismalar 1970’ li yillarda baglamis ise de esas olarak 2010 yilindan sonra buyik bir

ilerleme kaydedilmistir.

Ulkemiz de sisteme entegre olmaya calismakta, Avrupa’da oldugu gibi yine daha ¢ok &zel

sektor tarafindan oncilik edilen bir slire¢ yasanmaktadir.

Dizenleyici Mevzuat-
Ulusal Politikalar,
Standartlar

ilgili Kamu Kurumlari

v’"v

[ 4

Pelet Sektora Koordine Edici Sivil

Toplum Kuruluslar

Ozel Sektor

k.

Fiyat Politikasi, Pazar Hammadde Kaynaklari

ve Ticaret

Sekil 9 Tiirkiye'de Sektér incelemesi Diyagrami
Ulusal Politikalar, Diizenleyici Mevzuat, Standartlar

Ulusal Politikalar,
Oncelikle sektérle ilgili ulusal politikalara, ardindan bununla ilgili diizenleyici mevzuata ve

mutabik kalinmis standartlara ihtiya¢ bulunmaktadir.

ilgili bélimlerde deginildigi lizere pelet, gelismis tilkelerde enerji sektériiniin &nemli bir unsuru
haline gelmistir. Avrupa seviyesinde bakildiginda sistem olusturulmus, serbest piyasa

kosullarinda taraflar yerlerini almis ve ¢calismaya baslamistir.

Turkiye icin konu heniiz olgunlasma asamasindadir. ilgili bircok kurum var olmakla birlikte,

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Eneriji isleri Genel Muduirliigii Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
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Dairesi Baskanhgiile yola ¢ikilabilecegi degerlendirilmektedir. Pelet konusu her ne kadar Tarim
ve Orman Bakanliginin da ilgi sahasina giriyor olsa da, Enerji Bakanlginin konuyu sahiplenmesi

son derece faydali olacaktir.

Diizenleyici Mevzuat

Pelet Gretimi, pazarlanmasi konusunda bir mevzuat bulunmamaktadir.

Standartlar

Turkiye’de konuyla ilgili standart ¢alismalari yapilmistir. 30.10.2014 tarih ve TS EN ISO 17225-
2 sayili “Kati biyoyakitlar - Yakit 6zellikleri ve siniflari - Bolim 2: Siniflandiriimis ahsap peletler”
adli standarttir. Bu uluslararasi standard, endistriyel ve endistriyel olmayan kullanim igin
siniflandiriimis  ahsap peletlere iliskin yakit kalite siniflarini ve 06zellikleri kapsar.

http://www.ahsap.org/assets/pdfDocs/standart/Ahsap-standartlari.pdf

Sorumlu ve ilgili Kamu Kurumlar
Konuyu ele alis sekline gore kamu kurumlarinin sorumluluklari degisebilmektedir. Pelet
Uretiminin ulusal enerji tedarikinin ve tabii kaynaklar yonetiminin dnemli bir unsuru oldugu

dikkate alindiginda ilk akla gelen Bakanlik Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi olmaktadir.

Bununla birlikte basta Tarim ve Orman Bakanhgi olmak lzere, Cumhurbaskanhg Hikimet
sitemine gore Cumhurbaskanhgi politika kurullari dahil birgok kamu kurumu konuyla dogrudan

veya dolayl olarak ilgili durumdadir.
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Genel

e Cumhurbagkanhgi Bilim Teknoloji ve Yenilik
Politikalari Kurulu

Cumhurbagkanhgi * Cumhurbagkanhgi Yerel Yonetim Politikalari Kurulu

e Strateji ve Biitce Baskanligi Sektorler ve Kamu
Yatirimlari Genel Miidiirliigii

e Cevre Komisyonu

e Sanayi, Ticaret, Enerji, Tabii Kaynaklar, Bilgi Ve
Teknoloji Komisyonu

e Tarim Orman ve Koyisleri Komisyonu

* Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

¢ Tarim ve Orman Bakanhgi

¢ Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

e Ticaret Bakanligi

e Disisleri Bakanhgi

¢ Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

Bakanliklar

Sekil 10 Peletle ilgili Kamu Kurumlari

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi
2019 Ocak ayi itibari ile Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi Enerji isleri Genel MudirlGgi
konunun odak noktasi olarak goérilmektedir. Bu Genel Mudirligin kurulus yapisi ve

sistematigi pelet konusu ile diger bir ifadeyle yenilenebilir enerjiile dogrudan ilgili durumdadir.
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Enerji ve Tabi Kaynklar Bakani-Fatih Donmez

ilgili Bakan Yardimcisi-Abdullah Tancan

I
Eneriji isleri Genel Miidiirii-Murat Zekeriya Aydin

Arz Giivenligi Dairesi == Enerji istatistikleri Dairesi

Enerji Politikalari ve Yerli
Kaynaklar Dairesi

Enerji Yatirimlari Dairesi

Gevre ve iklim Dairesi =H Yeni Teknolojiler Dairesi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar | |
Dairesi

Sekil 11 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin yapisi

Genel Madurliagln yapisinin incelenmesinden anlasilacagi tizere, bircok konu, oldukg¢a 6nemli
bir  enerji kaynagi  olan peletle ilgili durumdadir. Biyoenerji  Avrupa

https://bioenergyeurope.org/ isimli kurulusun istatistiki verilerine tekrar bakmak gerekirse;

e 2015 yilinda 28 AB Ulkesinde toplam 6 milyar litre mazota esdeger pelet kullaniimistir.
e 2018 yilinin 43 giind, diger bir ifade ile bir yilin %12’ si, yaklasik 1,5 ayi “biyoener;ji” den
Uretilen Grinler ile isitilmistir.

e Biyoenerji kaynaklarinin %95’ i yerel kaynaklardan saglanmaktadir.

Enerji isleri Genel Midurligiiniin yaninda, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg ile iliskili bir
kurum olan Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu da oOnemli rol oynamaktadir.

http://www.epdk.org.tr/

Web sayfasinda kurum misyonu “" Enerjinin yeterli, kaliteli, strekli, ekonomik ve cevreyle
uyumlu bir sekilde tiketiciye sunulmasi icin diizenleme ve denetleme yapmaktir. " seklinde

ifade edilmektedir.

Ancak Ocak 2019 itibari ile kurum web sayfasi incelendiginde, ana sayfada enerji kaynaklari

siralanirken “biyoenerji” veya “yenilenebilir enerji” ileilgili bir madde olmadigi gérilmektedir.
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Uluslararasi Enerji Ajansinin ve diinyanin yaklasimlarindan farkh olan bu durum ulkemizin

mevcut halini de ifade etmektedir.

M Gelenk X | Bx GoogleC X | Hif @)link x | [ Sifesfic X | ® WhatsAr X | ) Homeps: X | @ gazetele X | [I Hamyet X | B Enerilsc X | @ TCEner X | 0 EPDK|E X & EPDK|T x + = x
& C  @® Guvenlidegil | www.epdk.org.tr/AnaSayfa/Anasayfa w 0 @ :
i Uygulamalar s Bookmarks Favorilerim

|| -
é . Site Haritasi @ Bilgi Edinme ) lletisim & English  Sitede ara

T.C. ENERJi PiYASASI i o
DUZENLEME KURUMU ANASAYFA KURUMSAL ELEKTRIK DOGALGAZ PETROL LPG

o 3
m TUKETICI KOSES] Q SERBEST TUKETICI @ TUKETICI SIKAYETLERI 7% AKARYAKIT FIVATLARI @ FATURA HESAPLAMA C3 ENERJI REHBER]

HABERLER DUYURULAR MEVZUAT TASLAKLARI KURUL KARARLARI Giincel Duyurular
N
5 . 3 MEDREG'in Yeni Baskani: EPDK Strateji aranacak kelime.. ARA
d Gelistirme Dairesi Baskani Giilefsan
© 24052018
Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK) Strateji Mevzuat Dedisiklikleri kapsaminda goruge agilan
Geligtirme Dairesi Bagkani Gulefsan Demirbas. Akdeniz mevzuat taslaklarina ana sayfada yer alan "Mevzuat
Enerji Dizenleyicileri Birligi (MEDREG) baskanhina Taslaklan” sekmesinden erisim saglanmasi
; gerekmektedirKamuoyuna duyurulur,
segildi
® 16.10.2018
2018 Yl Yurt iGi Kaynak Saptama Gizelgesine iligkin
duyuru
© 28122018
. > Tam Haberler 3 Tim Giincel Duyurular
[ z-world-wood-pel..jpg Timiin géster ‘ X

= Z W 10 B

Sekil 12 Enerji Piyasasi Denetleme Kurumu Web Sayfasi

Tarim ve Orman Bakanligi
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhginin yani sira “kaynak yonetici ve saglayici” Bakanlik olarak

Tarim ve Orman Bakanhginin da 6nemli sorumluluklari bulunmaktadir.

Peletin bir odun trini oldugu dikkate alindiginda, Orman Genel MidurlGgliinin roll oldukca
one c¢ikmaktadir. Orman Genel Muddrliginiin bu konuya 6nem verdigi ve 2008 yilindan bu
tarafa etkin sekilde calistigi bilinmektedir. Diger taraftan Bitkisel Uretim Genel Mudurliigd,
Tarim Reformu Genel MudirlGgi ve Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Muddrligintn,
Strateji Gelistirme Baskanligi koordinesinde bir araya gelmesi, konuyu miizakere etmesi
gerektigi degerlendirilmektedir. Bunun igin de Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca bir 6n

calisma yapilmasi faydal olacaktir.
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Koordine Edici Sivil Toplum Kuruluslari
Pelet konusu diinya genelinde ve 06zellikle Avrupa’da daha ¢ok sivil toplum kuruluslari
tarafindan takip edilmektedir. Uluslararasi islenmis Biokiitle Konseyi, Avrupa Pelet Konseyi

gibi son derece aktif ve yetkin STK’lar sektori koordine etmektedir.

Turkiye’de sivil toplum kuruluslari Odalar, Borsalar, Birlikler gibi daha ¢ok Devlet destekli STK’
lar ve vakif, dernek, federasyon, konfederasyon gibi daha c¢ok bagimsiz STK’lardan

olusmaktadir.

5174 sayih “Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi ile Odalar ve Borsalar Kanunu” 6zel sektérii
koordine edici Gnemli Kanunlardan biridir. Bu Kanuna gére TOBB, 6zel sektoriin en st dlizey

temsilcisidir.

TOBB biinyesinde yer alan “Sektorler Meclisi” kamu ile 6zel sektori bir araya getirici bir rol

oynamaktadir.

¢ Enerji Sektor Meclisi
e Orman Uriinleri Sektér Meclisi
» Makine ve Techizat imalati Sektér Meclisi

Turkiye Odalar ve
Borsalar Birligi

* Mobilya, Kagit ve Orman Uriinleri Sektér

_ Konseyi
Turkiye lhracatcilar  Makina ve Aksamlari Sektér Konseyi
Meclisi e Orta Anadolu ihracatgi Birlikleri

* Orta Ana_cIqu Mobilya, Kagit ve Orman
Urlnleri lhrcatgilari Birligi

* Biyoenerji Dernegi- http://biyoder.org.tr-
Dogrudan Biyoenerji ve Diinya Biyoenerji Dernegine Uye-
Peletle ilgili STKlar https://worldbioenergy.org/our-members

¢ PELDER-http://www.pelder.org/

Sekil 13 Peletle ilgili Sivil Toplum Kuruluslarindan Ornekler
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Pelet Hammaddeleri
Tim dinyada pelet agirhkli olarak orman Urinlerinden ve atiklarindan imal edilmektedir.
Avrupa Birligi ormanlarinda yapilan Uretimin %22’si pelet dahil enerji sektorinde

kullaniimaktadir.
Orman Uriinleri Artiklari

Genel Degerlendirme

Tirkiye’de ¢ok giicli bir orman sanayi bulunmaktadir. Kirsaldan biiytksehirlere kadar, kiiglk
aile isletmeleri olan hizar serit ve atodlyelerinden, diinya ¢apinda MDF fabrikalarina kadar
harika bir zincir olusturulmus durumdadir. Mobilyacilar, parke ve palet Ureticileri sektoriin

onemli oyuncularindandir.

Ulkemizin orman emvali iretimi mevcut sektériin talebini karsilamamakta ve ihtiyacin ticte

biri ithalat yolu ile karsilanmaktadir.

Ancak pelet Uretimi mevcut Uretim kaliplar tarafindan kullanilmayan, hatta bu sektorlerin
artiklarini ekonomiye kazandiracak yeni bir Gretim sekli getirmektedir. Zaten diinyada bu

kadar hizli yayilmasinin ana nedenlerinden birisi bu olmustur.

Ulkemizde mevcut haliyle Devlet Orman isletmeleri tarafindan tretim yapilacak agaclar
belirlenmekte, bu belirlenen agaclar genel olarak orman koylileri tarafindan kesilmekte,

ormanda kabugu soyulmakta ve depolara tasinarak satisa sunulmaktadir.

Mevcut uygulamada agacglarin 10 cm den ince dallari, yapraklari ve kokleri ormanda

kalmaktadir.

Diger taraftan ormancilik teknigi geregince, siklik ve siriklik ¢agindaki ince kuturlu fidanlar veya
ince agaglar, licreti mukabili seyreklestirilmekte ve kesilen bu fertler ormanda birakilmaktadir.
Agaclarin kaliteli ve glcglid bir sekilde blylmesi icin boéyle bir uygulamaya ihtiyag

bulunmaktadir. http://www.ktu.edu.tr/dosyalar/silvikultur 8f2c3.pdf
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Sekil 14 Ormanlarda siklik bakimi

Bu minvalde, diger sektorler tarafindan kullanilmamakta olan ince orman emvalinin, ormanda
kesildigi yerde parcalanip sikistirilmasi, bilahare pelet veya baska formlara getirilmesine matuf

projeler hayata gecirilmistir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir.

e Odun Enerijisi Egitim AgiI (WETNet) Projesi2011-2013

e Tirkiye’'de Orman Yangin Koruma ile Sirdirilebilir Odun Peleti (retiminin
Entegrasyonu (Integrating Forest Fire Protection and Sustainable Wood Pellet
Production in Turkey)2010-2011- Hollanda Kalkinma Ajansi Destekli

e Biyokutle ve Biyokutle / Komir Karisimlarini Dolasimh Akiskan Yatakta Yakma

Teknolojisinin Gelistirilmesi Projesi 2008-2011- ODTU ile Birlikte

BiZIMGAZ BIYOENERJI PROJESI “BiYOKUTLE YAKIT” FiziBILITE CALISMA RAPORU, 2009

Bu projeler 2011 sonrasi bir sekilde kesintiye ugramistir. 2018 itibari ile Orman Genel

Madurligi konuyla ilgili calismalarini tekrar hizlandirmis durumdadir.

Ormandan dogrudan Uretim konusunda ozellikle Bizimgaz Firmasinca hazirlanan fizibilite
raporunun detayh sekilde irdelenmesinde fayda miilahaza edilmektedir. Diger taraftan ilgili
mevzuati ¢ergevesinde orman emvali Gretimi isinde Turkiye Ormancilik Kooperatifleri Merkez

Birliginin  http://www.orkoop.org.tr/ ve dogrudan orman koylulerinin yasal haklari

bulunmaktadir.
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Sekil 15 Orman icinde yapilan parcalama ¢alismasi 6rnedi

Orman Genel Muddirlagiince Gretimin dogrudan miteahhitlere ve alicilara yaptirildigr “dikili
satis uygulamas!” giderek yayginlasmakta ve bu sistemin isleri kolaylastirabilecegi
degerlendirilmektedir. Ayrica son zamanlarda defne gibi orman agaccik tirlerinden pelet

uretimi  baslamistir.  http://www.hurriyet.com.tr/ik-yeni-ekonomi/defne-agacindan-pelet-

yakiti-uretti-41014391

Yine de Orman Genel Midirliglince Uretilen orman emvalinin pelet (retiminde

kullanilmasinda asagidaki zorluklar ile karsilasilabilecegi degerlendirilmektedir.
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1. Pelet konusu gerek teskilat, gerekse sektor ve sivil toplum kuruluslari igin yeni bir
konudur.
a. Mevcut sektor zaten hammadde darhgl cekmektedir.
b. Teskilat icin yeni diizenlemeler yapilmasini gerektirmektedir.
c. Cevreci sivil toplum kuruluslari orman ekosisteminin zarar gorecegini
distinmektedir.
d. 2009 yihndaki fizibilite galismalarina gore ekonomik degildir. Gelisen
teknolojiye gore yeni bir calisma gerekmektedir.
2. Enerji konusunda ana diizenleyici kurum olan Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhginin

bu konuda kapsayici ve diizenleyici-zorlayici bir ¢alismasi bulunmamaktadir.

3. Sektor kendi icinde daginik durumdadir.

Sekil 16 Orman Genel Midiirltigiince (iretilen emvalin pelet lretiminde kullaniimasinda

karsilasilabilecek zorluklar

Bu zorluklarin yaninda ¢ok ciddi avantajlari bulunmaktadir. En basta yangin ve bdceklere
neden olan dal, ibre, yaprak, kék atiklari ormandan gikarilmis ve saglikh bir ortam olusturulmus
olacaktir. Mevcut durumda tcret karsiligi yaptirilan, dolayisi ile kismen de olsa ihmal edilmekte
olan sikhk bakimlarindan gelir elde edilmeye baslanacaktir. Bu ise bir taraftan ekonomik gelir
imkani verirken diger taraftan saghkh ve glclli, ekonomik degeri yiksek agaclarin

yetistirilmesine destek olacaktir.

Bununla birlikte, pelet sektorii icin yakin vadede en iyi ¢6ziim, mevcut kereste-tomruk isleyen
tesislerin ahsap artiklarinin kullanilmasidir. Bunun igin gerekli dizenlemeler yapilmali ve

sektor finansal ve teknik olarak desteklenmelidir.

Pelet Amagh Agaglandirma-Kenevir Uretimi

Turkiye’de sik sik “endustriyel amaclhi-hizli gelisen tirlerle yapilan agaclandirmalar” giindeme
gelmektedir. Ancak bugiine kadar ciddi bir basari elde edilememistir. Mevcut politikalar

degismedikce ciddi bir basari da beklenmemelidir

43



Ulkemiz ekolojik sartlarina uyum saglamis kizilagag, kestane, ségiit, mor cicekli oran giilii,
baltalik mese gibi tirler, maki tirleri kendi dogal alanlarinda tesvik edilmelidir. Ayrica genetik

iyilestirmelere ihtiya¢ bulunmaktadir.

Pelet ve diger ilgili sektoriin en dnemli problemlerinden birisi hammadde darligidir.

Bu konuda “kenevir dretimi” alternatif bir ¢6zim olarak degerlendirilebilir. Kenevir,
Cannabaceae familyasina ait, tek yillik bitki cinsidir. insanlik tarihinin en eski bitkisel
hammadde kaynagi olan, saplarinda bulunan lifler iplik, dokuma ve kumas yapiminda, hamurlu

kismi ise kagit yapiminda kullanilan bir bitki tirtidir. Anavatani Orta Asya'dir.

Sekil 17 Kenevir Bitkisi

29 Eylul 2016 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan “Kenevir Yetistiriciligi Ve Kontroli Hakkinda

Yonetmelik” cercevesinde kenevir tGretimine izin verilmektedir.

Yonetmelikte yer alan hususlar kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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e “Kenevir Yetistiriciligi ve Kontroli Hakkinda Yonetmelik”, 29 Eylil 2016 tarihli Resmi
Gazete’de yayimlanmistir. ilgili Bakanlik Tarim ve Ormancilik Bakanligidir.

e Yonetmelige goére, Amasya, Antalya, Bartin, Burdur, Corum, izmir, Karabik,
Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Malatya, Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Tokat, Usak,
Yozgat ve Zonguldak illerinde ve bu illerin bitin ilgelerinde kenevir
yetistirilebilecektir. Bakanlik bu il ve ilgelerde degisiklik yapabilmekte, iptal veya ilave
edebilmektedir.

e Lif, tohum, sap ve benzeriamaglara yonelik izinli kenevir yetistiriciligi yapmak isteyen
ciftcilerin, 1 Ocak-1 Nisan tarihleri arasinda yetistiricilik yapacaklari yerin en biyik
milki idare amirligine basvurmalari gerekmektedir.

e Diger sorumluluklar yaninda kenevir yetistiricileri, “Hasat sonrasinda esrar elde
edilmesini 6nlemek icin kenevir bitkisinin yan dal, yaprak ve ¢icek gibi artiklari derhal

imha etmekle” mesulddr.

Sekil 18 Kenevir Uretimi-Alternatif Haommadde Kaynadi

Kenevir konusu son zamanlarda ciddi sekilde ilke giindemine gelmektedir. Bu konuda
halihazirda cesitli calismalar yiriten istanbul Aydin Universitesi ile isbirligi yapilabilecegi

degerlendirilmektedir. https://www.aydin.edu.tr/tr-

tr/arastirma/arastirmamerkezleri/tarmer/programlarimiz/2018-

Programlarimiz/Pages/DENEME-2.aspx

Daha ileri bir inceleme icin Avrupa Birligi ilagc Bagimlilig izleme Merkezince hazirlanan rapor

incelenebilecektir. http://www.emcdda.europa.eu/publications/insights/cannabis-

market en
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Tarimsal Artiklardan Biyopelet Uretimi
Tarimsal artiklarin, hem diinyada hem de lilkemizde enerji kaynagi olarak kati yakit formunda

degerlendirilmesi biylik 6nem kazanmaktadir.

Tarimsal artiklardan enerji Gretmek icin en kolay ve etkin yontemlerden birisi, bu artiklar kati
yakit olarak kullanmaktir. Bu amagla, bitkisel artiklari enerji tretmek amaciyla etkin ve kolay
bir sekilde kullanabilmek igin uygulanacak yontemlerden birisi de, bu artiklari kurutup,

oguttukten sonra presleyerek pelet haline getirmektir.

Biyokiitle materyalin peletlemesi ile hacimsel isi degeri artar, tasima ve depolama maliyetleri
azalir, yanma ozellikleri iyilesir, atmosfere salinan pargacik emisyonlari azalir ve ayni

boyut/sekilde daha Ustilin 6zelliklere sahip bir biyoyakit elde edilmektedir.

Tarimsal artiklarin pelet Giretiminde kullaniimasi oldukga genis kapsamli bir konu oldugundan
bunun baska bir raporda detayli sekilde ele alinmasinin uygun olacagl degerlendirilmistir.

Burada konuyla ilgili 6rnek bir link verilmistir.

Tarimsal Artiklardan Biyopelet Uretimi, Giirsel KUSEK, Cahit GUNGOR, H. Hiiseyin OZTURK,
Sinasi AKDEMIR, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/228154

Bu konuda Findik, Cay, Zeytin, Aniz ve benzeri {irlin ve konular igin ayri bir ¢alisma yapilmasi

faydali olacaktir.

46


http://dergipark.gov.tr/download/article-file/228154

Dordiincii Boliim-PEL-DER igin Oneriler

Genel Degerlendirme
Pelet sektoriinlin diinyadaki gidisati incelendiginde, biyime trendinin devam edecegi
degerlendirilmektedir. Sektor halihazirda Avrupa Birligi Gilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri

ile Kanada’ nin 6nciiligiinde faaliyet gostermektedir.

Rusya, Brezilya gibi diinya orman varliginin yliizde 40’ina sahip llkelerin de pazara girmesi
halinde sektoriin ¢ok daha biylyecegi degerlendirilmektedir. Su anda Tirkiye’de en buyik
problem olarak “hammadde yetersizligi” gorilmekle birlikte bu Ulkelerin pazara girmesi,
Turkiye’de tarimsal kaynaklarin degerlendirilmeye baslanmasi ile bu darlik kalkacaktir. Diger
taraftan Tark firmalarinin basta Rusya olmak (izere gelisen pazarlarda is yapmasinin 6ni
acilacaktir. Halihazirda Kastamonu Entegre ve Yildiz Entegre gibi byik Tirk firmalari Rusya’da

is yapmaya baslamistir.
Mevcut fiyatlarin diisecegi degerlendirilmektedir.
Bu cercevede asagidaki 6neriler tavsiye edilmektedir.

Mevcut Uye sayisinin artirilmasi ve ¢esitlendirilmesi,

Web Sayfasi ve sosyal medya imkanlarinin kullanilmasi

Ulusal ve uluslararasi networklara tiye olunmasi,

Ulusal ve uluslararasi toplantilar diizenlenmesi, mevcutlara katilim saglanmasi
Kamu kurumlari ile irtibatin gelistirilmesi,

Sivil Toplum Kuruluslarina Destek olan mekanizmalardan istifade edilmesi,

N o u A w N R

Sektoriin Tirkiye temsilciligini tstlenecek yapilanmaya gidilmelidir.
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Mevcut Uye Sayisinin Artirilmasi

PEL-DER’ in halihazirdaki Giye sayisi ulusal temsil icin yeterli degildir. Piyasada faaliyet

gosteren pelet ve kazan Ureticilerinin ve bunlarla ilgili STK’ larin Gye olmalari tesvik

edilmelidir. Bunun icin web Ulzerinden bir arastirma yapilmis asagidaki gibi bir tablo ortaya

cikmistir.

Burada mevcut her bir tiyenin kendi tanidigi firmalari davet etmesi metodu izlenebilir. Ayrica

Tuzlkte yer aldigi gibi konu uzmanlarinin ve akademisyenlerin Ucretsiz olarak tyelikleri tesvik

edilmeli, dernek icin danismanlik gibi bir mekanizma gelistiriimelidir.

Firma Unvani Web Adresi imalat yeri | PELDER
ve Bolgesi | Uyeligi

Adiyamanlar Orman Uriinleri www.maxpel.com.tr Sakarya Uye

Paketleme Ambalaj Sanayi ve

Ticaret A.S.

AKPEL Alternatif Enerji www.alternatifenerji.com.tr | Ankara Uye

Alternatif Enerji - Atakan AYVAZ www.alternatifenerji.com.tr | Giresun Uye

ARAL Makina Madeni Esya Sanayi www.aralmakina.com.tr Kayseri Uye

ve Ticaret Ltd. Sti.

Arikazan Makine Sanayi ve Ticaret | www.arikazan.com.tr Ankara Uye

AS.

Bioak Dogal ve Temiz Enerji bioak.com.tr Giresun Uye

Bursa Pelet http://www.bursapelet.com/ | Bursa Degil

Kahramanlar Orman Uriinleri www.kahramanlar.com.tr/ Ankara Degil

Kozlusan Isitma Sistemleri www.kozlusan.com Manisa Uye

Mugla Pelet http://muglapelet.com/ Mugla Degil

Nida Alternatif Enerji Geri ankarapelet.com Ankara Uye

Donlislim Sanayi Ticaret Ltd. Sti.

NURPEL Enerji Ltd. Sti www.nurpel.com.tr/ Adana Degil

Nurpel Enerji Sanayi ve Ticaret Ltd. Adana Uye

Sti.

Ozerteknik Isi ve Tesisat A.S. www.ozerteknik.com.tr Samsun Uye

Pakdem Palet San. Tic. Ltd. Sti. https://www.pakpel.com/ Karaman Degil

PELKUR https://pelkur.com/ Diizce Degil

Termodinamik Makine Sanayi ve www.termodinamik.com.tr izmir Uye

Ticaret A.S.

Turk Pelet www.turkpelet.com.tr Ankara Uye

Uluslararasi Temsilcilik insaat ve www.utt.com.tr istanbul Uye

Ticaret Limited Sirketi

Unmak Isitma Sistemleri Makina www.unmak.com izmir Uye

Sanayi ve Ticaret A. S.

Yesil Enerji Geri Donlisiim A. S. www.yesilenerjias.com Manisa Uye
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Ulusal ve uluslararasi networklara liye olunmasi

Dernegin ulusal seviyede 6ncelikle Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi blinyesindeki Tirkiye
Sektor Meclislerinden en az birisine, mimkin olmasi halinde asagidaki Meclislerin tamamina
Uye olmasi tavsiye edilmektedir.

1. Enerji Sektor Meclisi
2. Orman Uriinleri Sektér Meclisi
3. Makine ve Techizat imalati Sektér Meclisi

Avrupa seviyesinde ise Avrupa Pelet Konseyine ( The European Pellet Council (EPC)-
https://epc.bioenergyeurope.org/ ) Gye olunmasi uygun mitalaa edilmektedir.

Kamu kurumlari ile irtibatin gelistirilmesi

Tlrkiye’de herhangi bir faaliyetin veya kurumun kamu teskilati ile irtibati son derece
onemlidir. Bu minvalde PEL-DER’ in olabildigince erken zamanda asagidaki kurumlarla
irtibata gecmesi gerektigi distiniimektedir.

*  Cumbhurbaskanhgi
*  Cumhurbaskanhgi Bilim Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu
*  Cumhurbaskanhgi Yerel Yonetim Politikalari Kurulu
* Strateji ve Biitce Baskanhgi Sektorler ve Kamu Yatirimlari Genel Midirliagi
e TBMM
* Cevre Komisyonu
* Sanayi, Ticaret, Enerji, Tabii Kaynaklar, Bilgi Ve Teknoloji Komisyonu
* Tarim Orman ve Koyisleri Komisyonu
* Bakanliklar
* Cevre ve Sehircilik Bakanligi
* Tarim ve Orman Bakanligi
* Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
* Ticaret Bakanhgi
* Disisleri Bakanhgi

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
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Sivil Toplum Kuruluslarina Destek olan mekanizmalar ile isbirligi

Turkiye’de sivil toplum kuruluslarina destek olan bir cok mekanizma vardir. Bunlar proje bazli
¢ahismakta olup, isim ve iletisim bilgileri asagida verilmistir.

Sira No | Kurum Adi Web Sayfasi Agiklama
1 Turkiye Ulusal Ajansi | http://www.ua.gov.tr/ Disisleri Bakanhgi
2 Sivil Toplum Destek http://siviltoplumdestek.org/ | STK
Vakfi
3 Sivil Dislin AB http://sivildusun.net/ STK
Programi
4 Sivil Toplum http://www.stgm.org.tr/tr/ STK
Gelistirme Merkezi
5

Ayrica “OSTIM Yenilenebilir Enerji ve Cevre Teknolojileri Kiimelenmesi-
http://www.ostimenerjik.com/ “ iyi bir 6rnek olarak degerlendirilebilir.

Sektoriin Tiirkiye temsilciliginin saglanmasi
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Okunan Yayinlar/Raporlar/Web Sayfalari
1. Deloitte Tirkiye- “Biyokltlenin Altin Cagl” Bashkh Raporu- 2014 Basimi/28 Sayfa-

https://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-

resources/Biyok%C3%BCtlenin%20alt%C4%B1n%20%C3%A7a%C4%9F%C4%B1Sonnn.

pdf
2. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg 2015-2019 Stratejik Plani-

https://sp.enerji.gov.tr/

3. Enerji isleri Genel Mudirligi Web Sayfasi- http://www.eigm.gov.tr/tr-

TR/Sayfalar/Sankey-Diyagramlari

4. Uluslararasi Enerji Ajansi 2017 Odun Peleti Sektér Raporu, Haziran 2017 Basimi,

ingilizce, 243 Sayfa, http://task40.ieabioenergy.com/wp-

content/uploads/2013/09/IEA-Wood-Pellet-Study final-2017-06.pdf

5. Avrupa Pelet Konseyi (The European Pellet Council-EPC) Web Sayfasi,

https://epc.bioenergyeurope.org/

6. Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen projelere ait web sayfasi,

https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/mixbiopells

7. Avrupa Biolojik Temelli Endistriler Konsorsiyumu- https://biconsortium.eu/bio-based-

industries-consortium

8. Avrupa Birligi Bio-based Endistrisi Kamu-Ozel Sektér Ortakligi  Girisimi,

https://www.bbi-europe.eu/

9. Science Direct- Makale- Akdeniz ormanlarindan agag yongalari elektrik ve 1si Gretmek
icin mikro ve kiicuk olgekli teknolojilerin gozden gecirilmesi-

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032114009447

10. Tarimsal Artiklardan Biyopelet Uretimi, Giirsel KUSEK, Cahit GUNGOR, H. Hiseyin
OZTURK, Sinasi AKDEMIR, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/228154

11.
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EK: BiZIMGAZ Firmasinca 2009 Yilinda Yapilan Calisma (Hizmete Ozel)

B BiZiMGAZ

BiZIMGAZ BiYOENERJi PROJESI

“BiYOKUTLE YAKIT”

FiZiBILITE CALISMA RAPORU http://www.bizimgaz.com/

Aralik 2009

Bizimgaz Tic. ve San. A.S. yenilebilir enerji konusunda 2008 yilinin 2. yarisi itibariyle
calismalarini ozellikle biyokutle ve biyoyakit (izerinde yogunlastirarak hizlandirmistir.
Odunsu biyokiitle, pellet, briket ve chips haline getirilip komiir yerine ev ve konutlarda
yakit olarak, sanayi kuruluslarinda ve uygun santrallerde elektrik enerjisi liretiminde
kullaniimaktadir. Odunun kompaktlastirilmis hali olan pellet, briket ve chips’ in biyoyakit

ve biyoenerji kaynagi olarak kullanilmasi giderek yayginlasan bir uygulamadir.
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2005 yilinda yururlige giren Kyoto Protokolii geregince AB (lkeleri atmosfere zarar veren
sera gazi emisyonlarini %8 azaltarak 1990 yilindaki seviyelere diislirmeyi vaat etmiglerdir.
Ocak 2007’de, 2020 yili hedeflerini %20’ye yukselttiler. Kyoto protokolli bu gergevede
“temiz enerji kullanimi ve vyenilenebilir enerji Uretiminde” yeni dizenlemeler
getirmektedir. iklim degisikligi ve cevre sorunlari, fosil enerji kaynaklarinin hizla azalmasi,
toplumun ve bireylerin daha bilingli bir sekilde tiiketim yapmalarini ve gevreye en az zarari
veren enerji tlrlerini kullanmayi hedef gostermektedir. Bununla beraber CO2 emisyon
seviyelerini azaltmaya yonelik hiikimetler (izerindeki baski, toplam enerji Gretimi icinde

odun ve odunsu yakit tlrlerinin payini artirmak igin itici bir glic olacaktir.

Son yillarda petrol ve akaryakit irlinlerinde ve buna bagh olarak LPG fiyatlarindaki artislar
ve devletin bu Urinler Gzerinden uyguladigl 6zel vergi oranlari sebebiyle ylksek fiyat
yapilarina ulasan sivi ve gaz yakitlar yavas yavas konutsal isinma ve sanayi segmentlerinden
¢itkmaya baslamislardir. Bu yakitlar yerine dislk fiyat yapilari ve buna bagh distk tiiketim
maliyetleri sebebiyle, 6zellikle dogalgazin yayginlastigi bliyik sehirlerde konutlar isinmada
ve sanayi isletmeleri enerji elde etmede, dogalgazin henliz ulasamadigl yerlerde de
odunsu yakitlar ve kdmdir kullanimi artmaya baslamigtir. Asagida 1sinma amagh tiketilen

cesitli yakitlarin fiyat karsilastirma tablosu ve grafigi bulunmaktadir. (Bkz. Tablo 1, Grafik

1)
Kalorifik Birim Fiyat TL /
Yakit Cinsi Birim Verim Birim Siralama
Deger (KDV harig) 1.000 kcal
Woodchip - %30 Nem |3.000 kcal/kg |85% 0,170 TL/kg |0,067 100
Briket 4.200 kcal/kg |90% 0,260 TL/kg |0,069 103
ithal Kémiir 7.000 kcal/kg |75% 0,350 TlL/kg |0,067 100
Dogal Gaz 8.250 kcal/m3 [93% 0,515 TL/m3 [0,067 101
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Yerli Linyit Kbmiri 4.600 kcal/kg |75% 0,255 TL/kg |0,074 111
LNG 8.250 kcal/m3 |93% 0,625 TL/m3 |0,081 122
Fuel-0il No:6 9.562 kcal/kg |80% 1,000 TL/kg 0,131 196
LPG (D6kme) 11.000 kcal/kg |92% 2,075 TL/kg |0,205 308
Elektirk 860 kcal/kwh |99% 0,183 TL/kwh |0,215 322
LPG (12kg) 11.000 |kcal/kg |90%  [2,300 TL/kg | 0,232 348
Dizel 10.256 kcal/kg | 84% 1,980 TL/kg 0,230 345

Tablo 1 — Cesitli yakitlarin fiyat karsilastirma tablosu
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Grafik 1 — Cesitli yakitlarin fiyat karsilastirma tablosu

Akaryakit ve Ipg yakit kullanimlari giderek konutsal isinma ve sanayi (enerji Uretim)
segmentlerinde azalmakla birlikte, son yillarda 6zellikle buylk sehirlerde yayginlasan
dogalgaz ve dogalgazin heniz erisemedigi bolgelerde komir tiketimlerindeki artis goze
carpmaktadir. Bununla beraber tim dinyada biyokitle, biyoyakit tiiketimlerindeki artisa

ragmen heniliz llkemizde orman kaynakl yakit tlrlerinin tlketiminin cok duslk

miktarlarda seyir ettigi gozlemlenmektedir. (Bkz. Grafik 2-3)
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Grafik 2 — Cesitli yakitlarin tiiketim miktarlari
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Grafik 3 — Orman kaynakl yakit tiketim degerleri

2009 vyilinda imzalanan Kyoto protokoliiniin yaptirimlarinin 2011 yilindan itibaren

yurirluge girecegi duslintlerek, 6zellikle konutsal 1Isinma ve sanayi (enerji elde etme amaci

ile) segmentlerinde tiketilecek yakit tirlerinin atmosfere birakacagi sera gazlari kontrole

tabi tutulacaktir. Kontroller sonucu, izin verilen degerlerin lizerinde tespit edilecek karbon
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salinimlariigin cezai yaptirimlar uygulanacagindan kullanilan yakit tlrleri 6Gnem kazanmaya

baslayacaktir.

Bizimgaz olarak biyoyakit ile ilgili ¢alismalara 6ncelikle diinya literatiirinde yer alan
mevcut biyokiitle yakitlarin incelenmesi ile baslanmistir. Ozellikle Avrupa ve Amerika’ da
woodpellet ve woodchip olarak adlandirilan yakitlarin her gegen yil fosil yakitlara gore
kullaniminin arttigi buna karsilik Turkiye” de bu yakit turlerini kullanmaya yonelik herhangi
bir calismanin baslamadigi goézlemlenmistir. Mevcut yakit sistemlerini degistirerek
biyokultle yakitinin kullanima uygun halde getirilmesi icin kazan sistemleri ve depolama
sistemlerinin degistirilmesi gerektiginden o6zellikle kazan ve depolama konusunda s6z
sahibi Alman ve Avusturya menseii firmalar ile gorusllerek Urin ve fiyat yapilan
konusunda bilgi alinmistir. Bu sistemlerde kullanilacak kaliteli woodpellet ve woodchip
yakitlari heniz Gilkemizde Uretilmedigi icin yurt disindan tedarik yontemleri incelenmis ve
cesitli firmalardan numune amach Grtnler ithal edilmistir. Ancak yakin zamanda bu Griinler
ile ilgili tiketimlerin artacagi ve sadece ithalat yoluyla getirilecek Grin miktarlarinin
mevcut talebi karsilamada vyetersiz kalacagi dislintlerek bu Urinlerin Glkemizde
uluslararasi norm ve degerlere uygun olarak kaliteli bir bigcimde Uretimlerinin yapilabilmesi

icin fizibilite calismalarina hiz verilmistir.

Diinya standartlarinda ve kalitesinde woodpellet ve woodchip imalati igin tiim prosesleri
kontrol altinda tutulan ve fire oranlari diisiik bir imalat prosesi dizayn etmek ve bu prosesi
strekli olarak ayni standartta slirdirebilecek kalitede makine parkuru kurmak 6nem
kazanmaktadir. Bu amacla gerek yurt ici fuarlar gerekse de yurt disi fuarlar ziyaret edilmek
suretiyle, bu konuda 6ne c¢ikan isim yapmis firmalar ile tanisilmis ve yazismalar sonucu

alinan fiyat teklifleri ile yatirrm maliyetleri olusturulmustur.

Bizimgaz olarak woodpellet, woodchips imalati ve yurt disindan tedarigi ile ilgili calismalari
yaparken, diger taraftan woodpellet ve woodchips Uretimi icin gerekli hammadde tedarigi
konusundaki calismalar da devam etmekteydi. Bu slire¢ icerisinde Ulkemizde

woodpellet/woodchips kazan imalati yapan ve dretimini yaptigi bu Grlinleri yurt disina
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ihrag eden Ari Kazan/Ankara firmasi ile Subat ayi icerisinde Orman Genel MdurliGgi’ niin

Ankara ve Bolu Aladag’ da diizenledigi Biyoenerji calistayl’ na katildik. (Bkz. Resim 1-2)

Resim 1-2, Ankara ve Bolu’ da diizenlenen Biyoeneriji Calistayr Subat 2009

OGM’nin dizenledigi bu calistay sonucunda, Cevre ve Orman Bakanligina bagh Orman
Genel MUdUrliGgld’ niin de yenilebilir ve cevreye duyarli alternatif enerji konusunda benzer
calismalar icerisinde oldugunu ve Ozellikle biyokiitle ve biyoyakit tirlerinin
yayginlastirilarak kullanilmasi konusunda projeler hazirladigi bilgisini aldik. OGM’ den
woodchips ve woodpellet tretimi igin gerekli hammadde tedariginin orman sahalarinda
donemsel olarak yapilan Uretim, bakim, temizlik, genclestirme ve seyreltme calismalari
sonucu terk edilen biyokitle atiklarindan saglanabilecegi bilgisini aldik. OGM toplanan bu
orman atiklari ile orman sahalarinin temizlenmesini, yangin riskinin ortadan kalkmasini,
saghkli ve daha hizli gelisen bir orman 6rtisiini ilk planda hedeflemektedir. Glinimiize
kadar herhangi bir ticari degere sahip olmayan bu atiklar igin 6zel bir fiyatlandirma modeli
gelistirip ayni zamanda da orman isletmelerine ufak bir kaynak saglanabileceginin de altini

gizmektedirler.
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Orman atig1 olarak nitelendirilen ve bugline kadar ticari olarak degerlendiriimeyen;
bununla birlikte 6zellikle hava sicakligini arttigl yaz dénemlerinde orman yanginlarina
sebebiyet veren, saglikli orman gelisimine engel olan ve bu sebeplerden 6tiiri orman
sahasindan uzaklastiriimasi gereken bu atiklar konusunda; OGM o6ncelik verdigi Bolu ve
Antalya Bolgelerinin pilot g¢alismalar icin secildigini ve burada yapilacak saha toplama
fizibilite calismalariigin boélge muidurliklerinin bilgilendirildigi bilgisini vererek galismalarin

baslamasina olanak saglamistir.

Bu galismalar igin belirlenen Bolu Aladag ve Antalya bolgelerinde, sahadan biyokutle atik
toplama ¢alismalari yapilmis ve Bolu Aladag bolgesinden toplanan biyokdtle atiklari orman
sahasinda chips, yonga haline getirilerek deneme amach olarak Oyka’ nin Caycuma’ da

bulunan kagit fabrikasi’ na sevk edilmistir.

Antalya Bolgesi Saha Calismasi

Saha fizibilite galigmalarinin yapilmasindaki amag; birim (iscilik) atik toplama maliyetlerinin
hesaplanmasi ve toplanan atiklarin kalorifik degerlerinin belirlenmesidir. Yakit olarak
degerlendirilecek orman atiklarinin nem oranlari ve kalori degerleri, yakit kalitesi

bakimindan bize degerli ipucglari verecektir.
Bu amacla Mayis ayinda Antalya Bolgesi Eksili Mevkiinde (Bkz. Resim 3-4), 1 is glinli olarak
planlanip gerceklestirilen saha toplama c¢alismasi sonucu asagidaki sonuglar ortaya

cikmistir;

Birim iscilik maliyeti;

) Toplam isci )
Isci Sayisi Toplanan Biyokiitle Atik Birim Iscilik Maliyeti
Yevmiyesi
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10 isci 350 TL 2.500 kg 140 TL/ton

Toplam maliyet (iscilik ve satin alma) ;

Uriin Malzeme Maliyeti | iscilik Maliyeti Toplam Maliyet

Biyokiitle atik 27 TL/ton 140 TL/ton 167 TL/ton

Chips ve pellet olarak Uretilmeden 6nce, hammadde kaynaginin tedarik asamasindaki

maliyetleri satin alma ve saha toplama ¢alismasi maliyetleridir. Bu maliyetlere ilave olarak

nakliye ve chips/pellet Gretim maliyetleri eklenecektir.

Resim 3-4, Antalya Bolgesi Eksili Mevki saha toplama calismasi

Yukaridaki saha toplama galismasi maliyet hesaplarinda, orman biyokitle atiginin yakacak
olarak degerlendirilmesi igin gerekli chipsleme prosesi maliyeti, orman sahasindan depoya

yapilan I. nakliye ve depodan misteriye yapilan Il. nakliye birim yakacak maliyetinde

hesaba katilmamistir.
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Bolu Aladag Saha Calismasi

Haziran ayinda Bolu Aladag bolgesinde (Bkz. Resim 5-6) 10 is¢i 1 cavus olmak lzere toplam

11 kisiden olusan orman koyllsin{in 15 glin sireyle yapmis oldugu saha toplama ¢alismasi

sonucu yaklasik 73 ton biyokitle orman atigi toplanmistir.

Birim iscilik maliyeti;

Isci Sayisi

Top. is¢i Yevmiyesi

Toplanan Biyokiitle Atik

Birim iscilik Maliyet

11 isci

6.580 TL

73.000 kg

90 TL/ton

Toplam maliyet (iscilik ve satin alma);

Uriin

Malzeme Maliyeti

Birim iscilik Maliyeti

Toplam Maliyet

Biyokutle atik

18 TL/ton

90 TL/ton

108 TL/ton

Resim 5, Saha toplama ¢alismasi
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Resim 6, Toplanan biyokitle orman atiklar

Yukaridaki saha toplama galismasi maliyet hesaplarinda, orman biyokdtle atiginin yakacak

olarak degerlendirilmesi icin gerekli yongalama/ chipsleme prosesi maliyeti (Bkz. Resim 7),

orman sahasindan depoya yapilan I. nakliye ve depodan miisteriye yapilan Il. nakliye birim

yakacak maliyetinde hesaba katiimamistir. 108 TL/ton olarak hesaplanan malzeme ve

birim iscilik maliyetine bu kalemler eklendigi taktirde asagidaki maliyet tablosu

olusmaktadir;

Chipsleme Maliyeti

I. Nakliye Maliyeti

Il. Nakliye Maliyeti

Toplam Maliyet

15 TL/ton

25 TL/ton

39 TL/ton

187 TL/ton
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Resim 7, Biyokltle chipsleme prosesi

Saha Toplama Calismasi Sonuglari:

Piyasada akaryakit, Ipg ve dogalgaz’a alternatif olan orman kaynakl yakitlar (sterli yakacak
odunu ve orman atiklari) ve komdr (ithal, yerli) fiyat yapilari incelendiginde; dogalgaza
karsi ciddi bir alternatif olarak biyokitlenin tercih edilmesi igin ton fiyatinin 170 TL i
gecmeyecek bir yapida olmasi gerektigi acikca gorilmektedir. (bkz. Tablo 1 — Cesitli

yakitlarin fiyat karsilastirma tablosu)

Sahip oldugu kalorifik deger (Bolu Aladag’ da yapilan saha toplama ¢alismalarinda

chips/yonga haline getirilen biyokutle yakit 1sil analiz i¢in Tubitak MAM’ a génderilmis ve
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%30 nemlik oraninda 1sil degeri 2.750 kcall/saat olarak tespit edilmistir.), ve birim fiyat
yapisi gbz online alindig taktirde, orman atiklarinin dogalgaz ile rekabet edebilmesi ve
temiz yakit olarak tercih edilmesi igin rekabetgi bir fiyat yapisina sahip olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla maliyet yapisini direk etkileyen birim iscilik maliyetleri ve satin
alma maliyetleri ¢ok &nem kazanmaktadir. iscilik maliyetlerinde &zellikle orman
koylUstinin 8 veya 10 saatlik (1 is glni) ¢alismasi boyunca topladigl orman atiklarinin
miktari cok 6nemlidir. Antalya ve Bolu’ da gerceklestirilen saha toplama calismalarinda bir
iscinin glin icerisinde, calisma siliresi boyunca toplayabilecegi atik miktari bize bazi
rakamsal sonuglari vermektedir. Arazi sartlari ve atik cinsi ¢ok farkhhk gostermedigi
taktirde bir iscinin ortalama toplama kapasitesi belli oldugundan dolayi ve toplanan atik
miktari direk iscilik maliyetini dogrudan etkiledigi icin orman koylisliniin talep ettigi
yevmiye miktarinin yeniden godzden gegirilmesi gerekmektedir. Ayni sekilde OGM’ nin
ormansal atiklar konusunda belirledigi birim fiyat yapisi ve hesaplama yontemi birim
maliyet hesabi olusturmada karisikliklara sebebiyet vermektedir. Toplanan atiklarin
herhangi bir 6l birimi ile 6lgilmesinin (ster/ton) ve buna uygun olarak hesaplanmasinin
zorluklarindan dolayr birim satis fiyatinin ve hesaplama yonteminin de tartisiimasi

gerekmektedir.

Antalya ve Bolu Aladag’ da yapilan saha toplama fizibilite ¢alismalari géstermektedir ki;
toplama calismalari icin isciliklerinden faydalanilan orman koylilerinin glinlik yevmiye
Ucretleri sahadan toplanan atik miktarlari gbz oOniine alindigi taktirde ¢ok yliksek
kalmaktadir. Ayni sekilde, OGM’ nin atiklar icin belirledigi birim satis fiyat yapisi hesaplama
bakimindan karisikliklara (ster/ton) ve maliyet olarak birim fiyatlarin ylkselmesinde

onemli rol oynamaktadir.

Bunun disinda uygulanabilirliligi arastirilmasi gereken diger bir secenek, ormansal atiklarin
da diger ticari Grlnler gibi ihale usulu ile satisisin yapilmasi olabilir. OGM’ nin ticari Grilinler
icin donemsel olarak yapmis oldugu ihale usuli ile satislar icerisinde ormansal atiklarin da
yer almasi icin oncelikle bu Urlinlerin orman sahasindan toplanmis, belirlenen toplama
bolgelerinde istiflenerek satis ve sevkiyata hazir durumda olmasi gerekmektedir. OGM’ nin

birim iscilik, nakliye ve diger gériinmeyen maliyetlere 6zel sektérden daha hakim ve fiyat

65



yapisini belirleyici bir glice sahip oldugu distnildiginde maliyet olarak daha rekabetgi bir

fiyat yapisinda bu Urlnlerin satisa sunulabilecegi bir gercektir.
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