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Ormanlar ve Dongiisel Ekonomi

Summary

Bu belge, Forét2019 - ECE Orman ve Orman Endiistrisi Komitesi ve FAO Avrupa Ormancilik Komisyonu
Ortak Oturumu i¢in ek acgiklama giindeminin 5. maddesi i¢in arka plan bilgisi olarak hizmet vermektedir.

Bu belge, dongiisel ekonomi ve benzeri kavramlar hakkinda bilgi saglar ve siirdiiriilebilir kalkinma ile olan
baglantilarini analiz eder. Belge ayrica dongiisel ekonomi ilkelerinin orman sektoriinde nasil uygulandigini
ve dongiisel bir ekonomide orman sektorii i¢in olasi roliin ne oldugunu agikliyor.

Delegeler, ormanlar ve genel ekonomi iizerine tartigsmalar sirasinda bu arka plan belgesine bagvurmaya ve
bu alandaki ¢alisma yoniine iligkin ECE / FAO Ormancilik ve Kereste Boliimiinii tavsiyelerde bulunmaya
davet edilirler. Ortak oturum davet edildi:

a. Dongiisel ekonomi kavram, ilgili kavramlar ve bunlarin orman sektorii ile olan
iligkileri hakkinda bilgi verir;
b. “2025 yilina kadar sifir atik, karbon notr, dongiisel orman sektorii” taahhiidiiniin

benimsenmesini diigiiniin;

c. Ormancilik Sektorii Yol Haritasi'nin Déngiisel Ekonomi 2022’in olas1 gelisimi
hakkinda Ortak ECE / FAO Ormancilik ve Kereste Boliimiiniin gelecekteki
caligmalarina tavsiyede bulunun.




L.Giris

1. Dongiisel ekonomi, yesil ekonomi ve biyoekonomi

1.  Biyoekonomi, dongiisel ekonomi ve yesil ekonomi kavramlar siirdiiriilebilir kalkinma
kavramiyla yakindan ilgilidir.

2. Birlesmis Milletler tarafindan Eyliil 2015'te baglatilan 2030 Siirdiirtilebilir Kalkinma
giindemi ve Paris Iklim Anlasmasi, kiiresel diizeyde siirdiiriilebilirligin nasil
saglanacagina dair ilk kapsamli bir taslak hazirladi. Ancak simdiye kadar, ekolojik,
ekonomik ve sosyal hedeflerin eszamanli optimizasyonu - siirdiiriilebilirligin ii¢ boyutu -
son derece zorlayict oldugu kanitlandi. Dongiisel ekonomi, yesil ekonomi ve
biyoekonomi genel olarak bu hedeflerin basariya ulasilmasina yol agan anahtar yollar
olarak kabul edilir.

3. Bu kavramlarin anlasilmast evrensel degildir, ancak her birinin genel o6zellikleri
cizilebilir.

4. UNEP, yesil ekonomiyi “insan refahi ve sosyal esitligi gelistirirken ¢evresel riskleri ve
ekolojik kitliklar1 6nemli dlgiide azaltan” olarak tanimlanustir (UNEP, 2011)%. Bu tanim
bugiine kadar uluslararas1 kabul gérmiis en yaygin olanlardan biridir. En basit ifadeyle
yesil ekonomi, disiik karbonlu, verimli kaynak ve sosyal acidan kapsayici olarak
diistintilebilir.

5. Biyoekonomi “yenilenebilir biyolojik kaynaklarin iiretimini ve bunlarin gida, yem, biyo-
esasl tirtinlere ve biyoenerjiye doniisiimiinii kapsar. Tarim, ormancilik, balik¢ilik, gida
ve kagit hamuru ve kagit {iretiminin yani sira kimyasal, biyoteknoloji ve enerji
endiistrilerinin  boliimlerini icerir “(Avrupa Birligi, 2012)2. Diger bir deyisle
biyoekonomi, “tiim ekonomik sektorlerde mal ve hizmetlerin siirdiiriilebilir bir sekilde
saglanabilmesi i¢in biyolojik kaynaklarin, biyolojik siireclerin ve ilkelerin bilgi tabanl
iiretimi ve kullanim1” olarak tanimlanabilir (FAO, 2019)3.

Stirdiiriilebilir tiretimin iki boyutunu igerir:

a. Yenilenebilir biyokiitle ve verimli biyoproses kullanimi;

b. Etkinlestirme ve yakinsama teknolojilerinin kullanimi (“yagam bilimleri, tarim
bilimi, ekoloji, gida bilimi ve sosyal bilimler, biyoteknoloji, nanoteknoloji, bilgi ve
iletisim teknolojileri (BIT) ve miihendislik” (Avrupa Birligi, 2012)).

6. Dongiisel ekonomi, “Uriinlerin, malzemelerin ve kaynaklarin degerinin ekonomide
miimkiin oldugunca korunmasini ve atik iiretiminin en aza indirilmesini” saglamak i¢in
malzeme ve hizmetleri verimli bir sekilde kullanmay1 amaglamaktadir (Avrupa Birligi,
2015).



Tablo 1 Cesitli sektorlerde dongiisel ekonomi siireclerine drnekler.

Déngiisel Islem Uygulanabilecek sektorlere 6rnekler
Dahaaz [Birincil kaynaklarmn verimli kullanin | Insaat, madencilik ve metaller, kimya, kerestecilik,
birincil kaynak gida endiistrisi
kullan . . . . .
WAL o nilenebilir enerji  kaynaklarinin| Kimyasal, kerestecilik, gida
kullanimi1
Geri doniistim Tiiketim mallar1, metaller, tekstil, insaat, paketleme,

kerestecilik, kimyasal

Uretim - en  [Yeniden iiretim (orijinal tasarima| Otomobil (ve diger tasimacilik), IT ve elektronik
yiksek  |dayali yeni ozelliklere sahip yeni bir| esya, mobilya
malzeme ve |iriin) ve yenileme (aymi iriiniin|
tirlin degerinin [ozelliklerini yiikseltme)

korunmast Uriin omriinii uzatma (daha esnek| Elektronik ve IT ekipmanlari, ev aletleri, tekstil
malzemeler, yazilimin dayaniklihig) endiistrisi
vb.)
Tiiketim - [Hizmet olarak tiriin Ev aletleri, ulasim, basim, konaklama
kullanim
sekillerinde Model paylagimi Ulasim, konaklama, kiyafet
degisiklik  [Tiiketim diizenlerinde degisim Food, publishing, music, e-commerce,

Kaynak: (CEPS, 2018)’e dayali kendi detaylandirma

1 (UNEP, 2011, “Towards Green Economy - Pathways to Sustainable Development and Poverty
Eradication™)

2 COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN

PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL

COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe

3 http://www.fao.org/energy/bioeconomy/en/

4 COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE
COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE
COMMITTEE OF THE REGIONS Closing the loop - An EU action plan for the Circular
Economy

7. Dongiisel ekonomi modeli, teknik ve biyolojik dongiileri birbirinden ayirir. Teknik dongiiler,
yeniden kullanim, onarim, yeniden lretim veya (son care olarak) geri donilisiim gibi
stratejilerle riinleri, bilesenleri ve malzemeleri kurtarir ve geri yiikler. Biyolojik
dongiilerde, sadece biyolojik olarak temel alan malzemeler (gida, pamuk veya ahsap gibi),
kompostlama ve anaerobik sindirim gibi islemler yoluyla sisteme geri beslenecek sekilde
tasarlanmistir. Bu dongiiler, ekonomi icin yenilenebilir kaynaklar saglayan toprak gibi
yasam sistemlerini yeniden olusturur.

8. Dongiisel ekonominin kapsamli bir kavrami, yenilenebilir kaynaklardan enerji arzi, arazi
yOnetimi ve toprak, su ve biyolojik ¢esitliligin korunmasinin 6nemini de dikkate almaktadir.
“Farkli kullanim yollar1 olan her tiirlii malzeme akigini igerir. Organik geri doniisiim
(biyolojik bozulma) ve hatta CO2'nin endiistriyel proseslerden veya atmosferden
yakalanmas1 ve kullanilmasi dahil edilir ”(Brain AG, 2017)° (Sekil 1). Dongiisel ekonominin
daha genis yorumlarina, is imkani1 yaratma ve sosyal refah1 gelistirme potansiyeli de dahildir.

5 Brain AG, 2017, BLICKWINKEL, The bioeconomy is much more than a circular economy, Michael Carus
https://www.brain-biotech.de/en/blickwinkel/circular/the-bioeconomy-is-much-more-than-a-circular-economy/
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Sekil 1: Kapsamli Dongiisel Ekonomi Kavrami (nova, 2016).

9. Dongiisel ekonomi ve biyoekonomi kavramlari birbirlerini gesitli sekillerde tamamlar. Biyo
esasli malzemeler geri donilisim ve biyolojik bozulma igin iyi bir potansiyele sahiptir ve
dongiisel tasarimlara ve kapali malzeme dongiilerine iyi adapte olurlar. Biyo esasli iiriin ve
hizmetler kirliligi ve atik {iretimini azaltmaya yardimci olurken, dongiisel ekonomi yeni
tiiketim modellerini ve hammadde ihtiyag¢larinin azaltilmasini1 benimsemektedir.

10. Bununla ilgili olarak, son zamanlarda yeni bir paradigma - dongiisel biyoekonomi ortaya
cikmistir. “Artan kaynak verimliligi ve dongilisel malzeme dongiileri ile yenilenebilir
biyolojik kaynaklar iizerindeki direncini arttirtyor”. Dar anlamda, dongiisel biyoekonomi,
biyokiitleyi farkli bir iirlin akisina ve ekosistem hizmetlerine doniistiiren tiim faaliyetlerin
toplamidir. Daha genis bir anlamda, ortaya ¢ikan biyo ve nanoteknoloji potansiyelinden
yararlanarak ve yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini en aza indirerek tiim temel
ekonomik sektorleri doniistiiriir (EFT, 2018)°.

SEFI, 2018, A forest-based circular bioeconomy for Southern Europe: vision, opportunities and challenges.

11. Dongiisel ekonomi kavramiyla ortiisen ve ¢cogunlukla bunun bir pargasi olan bir bagka fikir,
biyokiitlenin basamakli kullanimidir. Dongilisel ekonomide basamakli kullanimin ana
hedefi, artan kaynak verimliligi ve yeni malzemeler i¢in daha az talep olmasidir. Her ikisi
de genellikle yeni ig alanlar1 agma ile baglantilidir. Ardisiklandirma (basamaklandirma),
bazi biyo-bazli sektorlerde, dongiisel ekonomi ormancilik veya tekstil endiistrileri gibi
yaygin bir politika haline gelmeden 6nce, onlarca y1l 6nce kurulmustur. Basamaklandirma,
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12.

13.

14.

dongiisel ekonomide geri doniisiim ve yeniden imalat isleminin sonucudur. Atik hiyerarsisi
ile ilgilidir, ancak yeni biyokiitlenin nasil kullanilacagina karar vererek atik tiretilmeden
once baslar. Basamakli kullanim, biyokiitlenin bulunmasi ile atiklarin asir1 iiretimi
arasindaki boslugu kapatir (Sekil 1).

Biyoekonomi ve dongiisel ekonomi her zaman siirdiiriilebilirlik anlamma gelmez,
stirdiiriilebilir hale getirilmeleri gerekir. Dongiisel ekonominin, yiiksek ¢evresel kullanim
alanma sahip fosil bazli ve yenilenemeyen malzemelere biiyiik Olglide giivenmemesi
onemli olsa da, biyo bazli iiriinlerin artan iiretiminin gida tiretimi ile rekabet etmemesi ve
ekosistemler, iklim veya dogal afet riskleri vb. ilizerinde olumsuz bir etkisi olmamas1 da
ayni derecede 6nemlidir.

Biyo-kaynaklara yonelik artan bir ihtiyag, baz1 biyokiitle ve biyolojik olarak pargalanabilir
iriinlerin yeniden kullanim ve geri doniisim olanaklarinin azalmig veya var
olamayacagindan kaynaklanabilir. Biyo kaynaklarin tiikenmesini 6nlemek i¢in, biyokiitle
esasl iirtinlerin tiretiminde, {irlin yasam dongiisiiniin tasarim ve planlama agsamalarinda
yeniden kullanilabilirlik ve geri doniisiim olasiliklar1 g6z dntinde bulundurulmalidir.

2. ECE / FAO Ormancailik ve Kereste Boliimiiniin ilgili yetkileri

ECE / FAO Orman ve Kereste Boliimii su alanlarda... (tamamlanacak)

II Dongiisel bir ekonomide orman sektoriiniin roli

3. Dongiisel ekonomi ve Kiiresel Orman Hedefi 2

15.

16.

17.

18.

19.

Orman, diinyanin en firetken kara(arazitoprak) esasli ekosistemleri arasindadir ve
diinyadaki yasam ig¢in elzemdir (gereklidir). Ayrica siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal,
ekonomik ve ¢evresel hedeflerine 6nemli katkilarda bulunurlar.

Dongiisel ekonominin merceginden bakilarak, hasat edilen her agac ¢ok ¢esitli malzeme ve

driinler saglayabilir. Hepsi yenilenebilir bir kaynaga dayanmaktadir ve ¢ogu yeniden
kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir. Bununla birlikte, biyokiitle iiretimi, orman
ekosistemleri tarafindan saglanan sayisiz yarardan yalnizca biridir. Orman tiim
hizmetlerini ancak siirdiiriilebilir bir sekilde yonetildiklerinde saglayabilir.

Kiiresel orman kaynaklarini korumak ve siirdiirmek ve tiim orman yararlariin siirekli
saglanmasin1 saglamak i¢in, Birlesmis Milletler Orman Stratejik Plan1 (UNSPF)
“ormanlarin digindaki her tiirlii orman ve agac¢ tiirlinlin siirdiiriilebilir yonetimini
destekleyen eylemler icin kiiresel bir ¢ergeve” belirlemektedir (UNFF, 2015).

UNSPF'in 6ziindeki alt1 Kiiresel Orman Hedefi, orman kaynaklarinin ve ekosistemlerin
korunmas1 ve bakimi dahil olmak {iizere ¢esitli orman yonetimi hedeflerini kapsar; Tiim
orman fonksiyonlarinin saglanmasi ve siirdiiriilebilir orman ydnetimi i¢in ydnetim
(denetim, kontrol), isbirligi ve finansman.

Dongiisel ekonomi agisindan, ilkeleri, yani birincil kaynaklarin verimli kullanimi; Cevre
tasarimi; yeniden kullanma ve geri doniisiim; siirdiiriilebilir iretim ve tiiketim modellerine
ek olarak, orman ekosistem hizmetlerinin saglanmasinin korunmasina ve siirekliligine
katkida bulunur. Bu nedenle, UNSPF ve dongiisel ekonomi arasindaki baglantilar
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20.

21.

karsiliklidir. Orman sektoriiniin donglisel ekonomiye basarili katkisi i¢in siirdiiriilebilir
orman yOnetimine ihtiya¢ duyulmakta ve dongiisel ekonominin ilkeleri, orman
kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimina katkida bulunmaktadir.

Dongiisel ekonominin uygulanmasi, orman temelli faydalarin nasil genisletilip bagiml
niifuslara dagitildig1 tizerinde bir etkisi olacaktir. Orman ekosistemi hizmetlerine (6rnegin,
ahsap iriinler ya da rekreasyon hizmetleri i¢in kereste ¢ikarimi) dayali bazi1 dongiisel
ekonomi faaliyetleri temel olarak yerel topluluklar i¢in sunarken, bazilari (6rnegin, karbon
emisyonlarini azaltma, biyolojik ¢esitlilik, toprak ve su tasarrufu) daha genis bolgesel ve
kiiresel baglamlara uzanmaktadir.

Kirsal kesimler, ozellikle uzun zamandir gegimlerini saglamak ig¢in orman kullanma
gelenekleri olanlar, esas olarak ormanlarin ekonomik islevlerinden yararlanirken, daha
fazla kentlesmis alanlardaki niifus, firsat degerleri ve orman ekosistem hizmetlerinden daha
fazla yararlanmaktadir. Ayni1 baglamda, biiyilk orman alanlarina ve agag {iriinleri
endiistrilerine sahip olan {ilkeler, gelir ve istthdam yaratma konusunda ormanlara
giivenecek, diger tilkeler ise rekreasyon ve turizmden ya da ekosistem hizmetlerinin kentsel
alanlarda yogunlasan niifuslara ekonomik faydalarindan yararlanabilirler (UNECE, 2015).

22. Bu anlamda déngiisel ekonomi faaliyetleri, “Ormana Bagli Insanlarin Gegim Durumlarimni

Iyilestirmek de dahil olmak iizere orman temelli ekonomik, sosyal ve ¢evresel faydalari
iyilestirmek” Kiiresel Orman Hedefi'nin uygulanmasi ile baglantilidir (Tablo 2).

Tablo 2: GFG2 ve dongiisel ekonomi

GFG'nin Hedefleri 2 “Ormana bagimh Kisilerin
gecim kaynaklarim iyilestirmek de dahil olmak
iizere orman temelli ekonomik, sosyal ve cevresel
faydalar gelistirmek”

GFG 2 hedeflerinin uygulanmasina katkldaJ
bulunan orman sektoriindeki dongiisel ekonomi
faaliyetlerine 6rnekler

2.1 Tiim orman bagimli insanlar i¢in asir1 yoksulluk]
ortadan kaldirilmistir.

Orman kaynaklarmin izlenmesi ve orman y6netimi,
ormancilik, silvikiiltir, —orman sertifikasyon
programlarinin denetlenmesi, aga¢ esaslt iiriinlerin|
geri doniislimii konusunda orman bagimlilarinin
istthdami.

2.2 Kiiglik olgekli orman isletmelerinin, 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde, uygun fiyath kredi de dahil,
olmak iizere finansal hizmetlere erigimini ve bunlarin|
deger zincirleri ve pazarlarina entegrasyonunul
artirmak.

Ahsap mobilya, alet tasarimu ve el is¢iliginde, kirsal
alanlardaki bireysel ahsap yap1 binalarinin ve diger
ahsap yapt elemanlarmin yenilenmesinde kiigiik
Olcekli orman isletmelerinin deger zincirine
entegrasyonu, vb., orman atiklarmin biyoenerji,
seliiloz esasli biyoplastik ve tekstil {iriinlerinin geri
doniisiimii, kagit ve tiiketim sonrast odunun yeniden|
kullanilmas1 (6rnegin panel panolart ve mobilya
iiretimi i¢in).

2.3 Ormanlarin ve agaclarin gida giivenligine katkisi
Onemli Ol¢iide artmistir.

Orman bagimhlarmin siirdiiriilebilir bir orman
gidalart degerinde istihdami: mantar, kuruyemis,
meyve, cilek, av eti, tibbi tesisler.

2.4 Orman endiistrisinin, diger orman temelli
isletmelerin ve orman ekosistem hizmetlerinin sosyal,
ekonomik ve cevresel kalkinmaya katkisi, digerleri
arasinda 6nemli 6l¢lide artmugtir.

Orman temelli deger zincirlerinin diger kilit
sektorlerle entegrasyonu; insaat, kimya endiistrisi,|
tekstil; ve 6rnegin ekosistem hizmetleri; ekoturizm,
saglik.

2.5 Her tirli orman tiirliniin biyogesitliligin|
korunmast ve iklim degisikliginin azaltilmasi ve

adaptasyonuna katkisi, ilgili sozlesme ve belgelerin

Siirdiirtilebilir  orman  yOnetimi ve  orman
ekosistemlerinin  korunmasi, ahsap kullaniminin




23.

24,

25.

26.

217.

yetkilerini ve devam eden ¢aligmalari dikkate alinarak| basamaklandirilmasi, ahsap yapt ve iriinlerinde
gelistirilmigtir. karbon tutulmast.

Kaynak: GFG2'nin hedeflerine dayanan kendi detaylandirmasi

4. Ormancilik sektoriine dongiisel bir ekonomide makroekonomik bir bakis

Ormanlar iklim diizenlemesi, su kaynaklar1 yonetimi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
kiiltiirel degerlerin korunmasi ve yerel kalkinma i¢in ¢ok 6nemlidir. Orman ekosistemleri,
yenilenemeyen malzemelerin yerini alabilen ve dogal olarak kaynaklarinin kalitesini geri
kazanma ve geri doniistiirme kapasitesine sahip biyo-temelli iirlinler kaynagidir. Sonug
olarak, orman temelli endiistriler, dongiisel ekonominin gelismesi ve uygulanmasi igin
stratejiktir.

Yeni teknolojiler, is modelleri ve tiiketim kaliplari orman temelli {riinlerin, orman
sektoriinlin kereste, kagit ve kagit hamuru ve biyoenerji saglayicisit olarak geleneksel
roliine kiyasla ekonomiye daha fazla katki yapmasini saglayan firsatlar yaratmaktadir.

Dongiisel ekonomi sektorlerle degil deger zincirleriyle ilgilidir. Orman sektoriiniin
dongiisel bir ekonomideki kilit rolii, bir dizi ileri, tekrar kullanilabilir ve geri
doniistiirtilebilir biyo-malzemenin olusturulmasi i¢in kullanilabilecek stratejik bir kaynak
olan biyolojik olarak pargalanabilen hammadde saglamasidir. Bu malzemeler ¢esitli deger
zincirleri besleyebilir ve insaat ve imalat (6rnegin otomotiv, ev ve BT cihazlari, tekstil,
ambalaj vb.) gibi bir dizi stratejik ekonomi sektoriinde hizli doniisiim saglayabilir.

Yenilik¢i seliiloz esasli malzemelerin gelistirilmesi, liretim tiiketim dongiilerinin en az
cevresel kullanim alan1 ile kapatilmasina izin vermeyecek, ancak asagidakiler dahil olmak
iizere, tretimi de destekleyen hizmet sektorlerinde ekonomik biiylime yaratacak ve
istthdam yaratacaktir: arastirma ve gelistirme, tasarim ve iirlin gelistirme, pazarlama,
danigsmanlik, satis vb.

Makroekonomik analizlerde, orman sektoriiniin rolii genellikle gizlenmektedir. Ormancilik
ile ilgili bilgiler diizenli olarak tarim sektorii ile toplanmaktadir. Ayrica, sadece masif odun
dretimi ve kagit hamuru iiretimi altinda degil, birgok endiistri ve sektor altinda
siiflandirildigindan, toplam orman tabanli {iretim ve hizmet faaliyetleri icin kesin
gostergeler elde etmek cok zordur. Baslica odun bilesenleri: seliiloz, hemiseliiloz, lignin ve
ekstraktlar yap1 malzemeleri, kimyasallar, biyoyakitlar, 1s1 giicli, biyoplastikler,
ambalajlama, gida ve yem bilesenleri, tekstil {irtinleri ve farmasdétik bilesenler gibi birgok
cikt1 tiretmek i¢in temel teskil etmekte ancak bunlar ¢ikti olarak orman sektorii ile baglantil
degildir.

28. Boylece, orman sektoriiniin dongiisel bir ekonomideki potansiyelini agiklamak i¢in, ortaya

¢ikan orman bazli deger zincirlerinin en agiklayict 6rnekleri burada sunulacaktir: ahsap
temelli insaat, tekstil {iretimi ve biyoplastikler.

Ahsap temelli yap1

29. Insaat sektorii, cirosu ve istihdam yaratma 6lgegi nedeniyle ekonomi igin biiyiik 5nemi olan

sektorlerden biridir. Ayn1 zamanda en yiiksek karbon kullanim alanlarindan birine sahip
bir sektordiir. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlige dogru doniisiimii dongiisel, diisiik karbonlu
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30.

31.

32.

bir ekonomiye geciste stratejiktir. Bu, ahsap gibi yenilenebilir malzemelerin daha az
cevresel etkiye sahip olmasi ve sektordeki atiklarin azaltilmasi gibi ingaat siireglerinde daha
fazla kullanilmasi potansiyeli yaratir.

Bir malzeme olarak ahsabin, montaj hassasiyeti, deprem giivenligi, iyi yalitim, i¢ mekan
kalitesi ve insan sagligi izerindeki etkisi gibi bir¢ok avantaji vardir. Geleneksel olarak tek
aile binalarinda, farkli cografi bolgelerde cesitli oranlarda kullanilmistir. Miihendislik
ahsap trlinlerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte ahsap, ¢ok katli konut binalari, ofis binalar1 ve
diger kamu hizmet binalar1 da dahil olmak iizere biiyiik 6l¢ekli insaatlarda giderek daha
fazla kullamlmaktadir. Ozellikle, yapistirilmis lamine ahsap (glu-lam) ve capraz lamine
ahsap (CLT) elemanlarinin ve modiillerinin gelistirilmesi bu gelismeyi miimkiin kilmistir.

Bir yapim teknigi, dongiisel ekonomi agisindan ¢ok ilging goriinmektedir. “Santiye dist
ingaat” (off-site construction), kalic1 bir yapinin hizli ve verimli bir sekilde insa edilmesini
desteklemek i¢in nihai elemanlarinin bulundugu bir yerdeki yapi elemanlarinin
planlanmasi, tasarimi, imalati ve montajidir. Bu teknik entegre bir planlama ve deger
zinciri optimizasyon stratejisi ve minimum atik ile karakterize edilir.

Ahsap temelli yapinin ekonomik rekabet giicli bolgeler ve pazar boliimleri arasinda
degismektedir. Yine de, kurulan ingaat yontemlerine gore genellikle daha pahalidir.
Bununla birlikte, yakin gelecekte ahsap yapilarin teknik bilgi birikimi ve modern yapim
tekniklerinin standardizasyonu nedeniyle daha rekabetgi hale gelmesi beklenebilir (EFI,
2017a)".

33. Dongiisel ekonomi bakis agisindan, ahgap esasli ingaat 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.

34.

Avrupa bina ingaat sektorii toplam enerji tiikketiminin% 42'sini, toplam sera gazi
emisyonlarinin% 35'ini, ekstrakt edilen malzemelerin% 50'sini ve su tiiketiminin% 30'unu
olusturmaktadir (Hurmekoski, 2017)%. Ahsap temelli insaat uygulamalari, yenilenemeyen
malzemelerin kullanimma kiyasla daha az gevresel etkiye neden olur. Ozellikle ahsap
temelli yap1, insaat malzemelerinin tiretimi ile ilgili enerji tiiketimini ve CO2 emisyonlarin
azaltabilir, bunun yan1 sira toplam malzeme kullanimini ve bdylece atik miktarini, tagima
agirligim ve ilgili emisyonlari azaltmaya katkida bulunabilir.

Agag temelli iiriinler, iklim degisikliginin azaltilmasma da katkida bulunur. Iki ana
mekanizma tarafindan yapilir: karbon depolama ve ikame. Celik, beton ve daha fazla enerji
harcayan diger insaat malzemeleri i¢in ahsab1 yerine koymak, fosil yakit tikketimini ve buna
bagli olarak CO2 emisyonlarin1 (ikame) onler. Agaglar, fotosentez yoluyla ayakta kalan
ormanlarda CO.'yi ayirdiklarindan, ahsap bazli tiriinler karbonu iiriiniin yasam dongiisii
boyunca depolar (depolama).

35. Ingaat ayn1 zamanda dogal kaynaklarin tiikenmesine yol agan en énemli sektorlerden biridir.

Dongiisel diisiince bu nedenle sektor i¢in giderek daha fazla 6nem kazaniyor. Ahsap temelli
bir yap1 ¢ercevesi, toplam yapr tiiketimini yar1 yariya ve yapi ¢ergevesinin agirligini beton
cerceveye kiyasla% 70 azaltabilir (Pasanen ve ark. 2012). Daha hafif bir yapisal gerceve
sadece temele azaltilmig bir malzeme girisine izin vermekle kalmaz, ayn1 zamanda ahsap
elemanlarin ve modiillerin endiistriyel prefabrikasyonu, insaat sahasinda atiklar1 en aza
indirmek i¢in etkili bir yol saglar (EFI, 2017a).

" EFI 2017 Leading the way to a European circular bioeconomy strategy. (quote authors)
8EFI 2017. Hermukoski. How can wood construction reduce environmental degradation? European Forest Institute



36.

37.

38.

39.

Bununla birlikte, binalarla ilgili en 6nemli atik hacimleri tadilatta ve binalarin kullanimdan
kaldirilmasinda ortaya ¢ikmaktadir. AB Atik Cergeve Yonergesi (2008/98 / EC), tehlikeli
olmayan insaat ve yikim atiklarinin % 70'inin 2020 yilina kadar yeniden kullanim, geri
donlisim veya geri donilisiim i¢in hazir olmasi gerektigini dngdrmektedir. Yonergenin
yurlrliige girdigi tarihte, AB27'deki ingaat atiginin geri doniisiim orani ortalamada % 63
ve odun i¢in % 30'du, iilkeler arasinda 6nemli farkliliklar vardi. Yikim odununun tigte biri
dogrudan atik liretimi hiyerarsisi (asama diizeni) agisindan en uygun segenek olarak kabul
edilen enerji liretimi i¢in kullanilmaktadir.

Yikim odunu i¢in daha verimli geri doniisiim se¢eneklerinin bulunmasi, kismen ahsabin
kimyasal olarak emprenye edilmesi veya yag bazli yapistiricilar, boyalar ve diger malzeme
karigimlariin kullanilmasi nedeniyle zor olacaktir. Bununla birlikte, bu baglamda énemli
bir husus, yakmadan Once iiretim dongiisiindeki ahgap malzemenin Omriinii uzatan
basamakli kullamim olacaktir. Ornegin, asagidaki uygulama dizisi uygulanabilir: direk
(kirig)> doseme tahtasi> pencere ¢ercevesi> yonlendirilmis yonga levha> lif levha > yanma
(Vis ve dig. 2016).

Insaat i¢in odun tedarikinin siirdiiriilebilir orman ydnetimi ilkeleri iizerine insa edilmesi
gerekir. Avrupa'daki tiim binalarin ahsap insaatlarinin teorik olarak% 100 pazar paymnin
bile maksimum 400 milyon m® ahsap talebine doniisecegi tahmin edilmektedir
(Hurmekoski 2017). Bu, AB ormanlarinin y1llik biiyiimesinin yaklasik % 50'sine veya 2016
yilinda AB'deki toplam endiistriyel yuvarlak odun iiretiminden 45 milyon m® daha fazladir.
Gergekei varsayimlarla, artan ahsap insaatlarinin ahsap kaynaklarina olan talep iizerindeki
etkisi goreceli olarak kii¢iik kalmaktadir: 6rnegin, yuvarlak odun pazarindaki% 20'lik bir
pazar payi ile, talep artis1 AB'de yaklasik 50 milyon m® olabilir (EFI, 2017a).

Endiistriyel odun ingaati ¢evre ve kisa insaat siiresi lizerinde olumlu bir etkiye sahiptir;
dahasi, bir¢ok iilkede konut talebini kargilamak i¢in uygun maliyetli bir yoldur. Bu nedenle,
ingaat slirecinin enerji tiikketimi ve iklim etkisi icin yeni tesvikler olusturulabilir. Ahsap
ingaat icin uluslararasi bina standartlarinin ve sistemlerinin gelistirilmesine de ihtiyag
vardir. Bu, mimarlara ve insaat¢ilara bir yap1 malzemesi olarak ahsap se¢ciminde glivenlik
saglayacaktir.

Tekstil endiistrisi

40.

41.

Diinyadaki en biiyiik endiistrilerden birindeki tekstil endiistrisi ve tekstil lifine olan talep
artmaktadir. 2015 yilinda, kiiresel tekstil lifi tiretimi 90 milyon ton civarindaydi ve
1990'daki iiretim hacminin iki katindan fazla oldu (CIRFS, 2017). Kiiresel talebin 2030
yilina kadar 130 milyon tonun iizerine ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Hammerle, 2011).
Sentetik lif (cogunlukla polyester)% 69,% 23 ve insan yapimu seliilozik 1if (MMCF)% 7
olarak gerceklesmistir. Yin, deri ve ipek, kiiresel pazarin% 1'inden daha azim
olusturmaktadir. Ekilebilir alan ve suyun mevcudiyeti ile ilgili kisitlamalar nedeniyle
pamuk iiretiminin durmasi beklendiginden, MMCF'ye olan talep artmaktadir.

MMCEF i¢in hammadde ¢oziinen kagit hamuru olarak adlandirilir ve tiretimi 2000'den bu
yana iki katindan fazla artmistir. C6ziinen hamurun yaklasik% 75'1 viskon tiretimi i¢in ve
daha sonra tekstil endiistrisinde, geri kalan1 oldukca ¢esitli yiiksek kaliteli pazarlarda
kullanilmaktadir (EFL, 2017a). MMCF piyasasinda% 96 pay ile viskon hakimdir
(Vehvilainen, 2015).



42. Dongiisel ekonomi perspektifinden bakildiginda, tekstil pazarindaki en biiyiik zorluklardan
biri yerel deger zincirlerinin gelistirilmesidir. Coziinen hamur esas olarak Avrupa'da
iiretilir ve ¢ogu kiiresel tekstil iiretiminin ger¢eklestirildigi Cin ve Hindistan'a ihrag edilir
ve hazir giyim Avrupa'ya ve Kuzey Amerika'ya geri ihra¢ edilir. Bu tiir cografi a¢idan
genisletilmis deger zincirlerinin karbon emisyonlari, MMCP {iretiminin dongiiselligini
degerlendirirken dikkate alinmalidir. Viskon giysiler geri donistiiriilebilir mi? Geri
doniistimiin ¢evresel etkisi nedir?

43. Viskon, pamuk ve polyester arasindaki ¢evresel etki degerlendirmesi hakkindaki sonuglar,
isletmelerin kendileri tarafindan tretilen LCA ¢alismalarinda farkli kriterlere vurgu
yapilmasina baglidir. (Viitalia, 2016). MMCFnin su kullanma alan1 (kaplama alani)
pamuga gore 10-20 kat daha az olmasina ragmen, pamugun enerji kullanma alan1 (kaplama
alan1) ¢cagdas MMCF'ninkinden daha diigiiktiir (Shen vd. 2010). Viskon iiretimi ayrica
iiretim siirecinde toksik bir kimyasal maddenin (karbon disiilfit) kullanilmasin1 gerektirir,
bununla birlikte, kagit hamurunun ¢dziilmesi i¢in daha az tehlikeli ¢oziiciilerin kullanildig:
alternatif gelismis ¢evre performansiyla sonuglanan MMCEF gelistirilmistir.

44. Seliiloz esash tekstil lifleri, sentetik veya pamuk liflerinden daha siirdiiriilebilir bir
hammadde kaynagi saglayabilir. Bununla birlikte, ¢evresel etkilerini iyilestirmek igin
arastirma ve gelistirmeye hala ihtiyag¢ vardir.

Biyoplastikler

45. Orman temelli biyokiitle, petrolden elde edilen sentetik materyallerin yerine gegebilen bir
dizi kimyasal {iriin i¢in bir hammadde gorevi goriir. Plastikler en 6nemli kategorileridir.

46. Plastik tiretimi son 50 yilda yirmi kattan fazla artmistir: 1964'te 15 milyon tondan 2014'te
311 milyon tona (Diinya Ekonomik Forumu, 2016). Hayatin her alaninda bulunabilirler,
fakat sayisiz plastik uygulamasinda, toplam kullanimin % 26'sin1 olusturan ambalaj en
onemli olamdir (EFI, 2017).

47. Farkli kullanimlar i¢in farkli plastik tiirleri vardir, bazilar1 geri doniistiiriilebilir ya da
yeniden kullanilabilir, ancak genel olarak bunlarin iiretimi ve kullanim1 biiyiik ¢evresel
zorluklarla ve artan insan saglig tehdidiyle baglantilidir. Yasam dongileri, CO2
emisyonlarini, biyolojik olarak parcalanamayan atiklarin ve ayrica su ve yiyecek
kirliliginin yani sira mikro ve nano kirliligi igerir.

48. Biyoplastikler, biyokiitleden elde edilir; misir, seker kamisi, hemiseliiloz veya seliiloz
vs.'den ve plastiklere ilgi ¢ekici bir alternatif teskil eder. Ancak, dongiisel ekonomi goz
Oniine alindiginda, tim biyoplastiklerin tamamen dogal ¢evreye ayrismasindan bahsetmek
onemlidir. Cogu durumda, biyobozunur biyoplastikler, uyarlanmis kompost (atiklarin
giibreye doniistliriilmesi) altyapisinin insasini gerektiren hanehalki kompost binasinda
degil, yliksek sicakliktaki endiistriyel kompost tesisinde parcalanacaktir. Bazi plastikler hig
ayrigmaz.

49. Genel olarak, biyoplastikler li¢c kategoriye ayrilabilir:
a. Biyo esasli ve biyolojik olarak ¢oziinmeyen;
b. Biyo esasli ve biyolojik olarak ¢6ziinebilir;
c. Fosil esasl ve biyolojik olarak ¢dziinebilir.
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50.

51.

52.

53.

Biyo esasli biyolojik olarak ¢oziinmeyen plastikler, polietilen tereftalat (PET), propilen
(PE), polipropilen (PP) ve polivinil kloriir (PVC) gibi en c¢ok kullanilan plastik
muadillerine, kimyasal olarak 6zdes bir alternatifler grubunu igerir. Deger zinciri sadece
baslangicta adaptasyon gerektirdiginden, tUriinlerin 6zellikleri fosil versiyonlariyla ayni
kalirken, ayn1 zamanda “drop-in” bioplastics olarak da adlandirilirlar. Bu malzemelerin
gelistirilmesinden ticarilesmesine kadar gegen siire, yeni fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip diger biyomalzemelere kiyasla olduk¢a kisa oldugundan, pazar potansiyeli en
yiiksektir.

Biyo esasli biyolojik olarak ¢6ziinmeyen plastikler kategorisindeki bir baska biiytik grup,
biyo esasli poliamidler (PA), polyesterler (6rnegin, PTT, PBT), poliiiretanlar (PUR) ve
poliepoksitler (kuru {iziimler) gibi bir¢cok teknik performans polimerini igerir. Tipik
uygulamalarindan bazilart tekstil lifleri (koltuk kiliflari, halilar), oturma kopiikleri gibi
otomotiv uygulamalar1, kiliflar, kablolar, hortumlar ve kapaklar vs. Genellikle, kullanma
omiirleri birkag y1l siirer. Bu nedenle, dayanikli olarak adlandirilirlar.

Biyo esasli ve biyolojik olarak ¢oziinmeyen biyoplastikler ayrismaz, ancak geri
doniistiiriilebilir.

Bir sonraki kategori: biyo- esasli ve biyobozunur biyoplastikler, termo-plastik olarak
degistirilmis nisasta ve diger biyobozunur polimerlerden yapilmis nisasta (Starch)
karisimlarin1 ve ayrica polilaktik asit (PLA) veya polihidroksialkananoat (PHA) gibi
polyesterleri icerir. Seliiloz malzemelerinin (yenilenen seliiloz veya seliiloz asetat) aksine,
yalnizca son birka¢ yildir endistriyel olgekte mevcutturlar. Simdiye kadar, oncelikle
ambalaj gibi kisa Omiirlii irtinler i¢in kullanilmislardir, ancak plastik endiistrisinin bu
biiyiik yenilik¢i alani, yeni biyo- esasli monomerlerin (polimerleri olusturan molekiiller)
tanitilmasi sayesinde biiylimeye devam etmektedir. Bu gruptaki biyoplastikler dogal veya
uyarlanmis kosullarda kompostlanabilir ve birgogu PLA olmak iizere geri doniistiiriilebilir.

54. Son kategori: fosil esasli ve biyolojik olarak ¢oziilebilir biyoplastikler, nispeten nigasta veya

55.

diger biyoplastiklerle birlikte kullanilan nispeten kiiclik bir gruptur c¢ilinkii ikincisinin
uygulamaya 6zgii performansini biyolojik olarak ¢6ziilebilirligi ve mekanik 6zellikleri ile
geligtirirler.  Bu biyobozunur plastikler halen petrokimyasal iiretim islemlerinde
tiretilmektedir. Bununla birlikte, bu malzemelerin kismen biyo- esasli versiyonlar1 zaten
gelistirilmektedir ve yakin bir gelecekte kullanima sunulacaktir (European Bioplastics,
2018)°.

Uluslararas1 pazarda biyoplastiklerin ne oldugu, iiretimi i¢in hangi biyo-materyallerin
kullanildig1 ve bunlarin biyo-esasli oldugu konusunda bir siirii kafa karisiklig1 var. Bazi
bagimsiz sertifikalandirma ve etiketleme semalar1 ortaya c¢ikmakta, ancak tiiketicileri,
uriinlerin, biyo-esasli, biyo-bozunur veya giibrelesebilen gibi, kesin bilesimlerinin
belirtilmesinden  ziyade,  pragmatik  Ozellikleri  konusunda  bilgilendirmeye
odaklanmaktadir. Bu baglamda, seliiloz esasl biyoplastiklerin pazar payimnin ne oldugunu
tahmin etmek zor, ama kesinlikle biiyiiyor.

°https://docs.european-bioplastics.org/publications/fs/EuBP_FS_What_are_bioplastics.pdf
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5. Odun esash deger zincirlerinin dongiisel ekonomideki rolii

56. Dongtisel ekonomide, hammadde ve tirtinler yeniden kullanilir veya geri dondistiiriiliir ve
yasam dongiileri miimkiin oldugu kadar uzun siire devam eder. Orman sektorii, dongiisel
ekonomi ilkelerini uluslararasi politika giindeminde ortaya ¢ikmadan 6nce, uzun zamandir
dongiisel ekonomi ilkelerini uyguluyor.

57. Her seyden Once, orman sektdriindeki dongiisel deger zincirleri, orman rejenerasyonunun
dogal dongiisiine baglidir. Orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir diizeyde korunmasina ve
yonetilmesine olanak saglamak icin, orman envanter teknikleri ile dogal biiyiime ve
yeniden biliylime dinamikleri olgiiliir. Orman restorasyonu, agaglandirma ve yeniden
agaclandirma tiim ekosistem hizmetlerinin korunmasinda ve siirdiiriilebilir kullaniminda
kilit rol oynamaktadir. Bu ormancilik bilimi faaliyetleri, kerestenin uzun vadede
saglanmasini saglar ve tiim orman esasli deger zincirlerinin hayati bir pargasi olarak
diistiniilmelidir.

58. ikincisi, agacin farkli kisimlari, en yiiksekten en diisiik kalite sinifina kadar cesitli {iriinleri
imal etmek i¢in dikkatlice kullanilir. Hizarlanma i¢in hasat edilen bir agagta islem igin
ormandan agacin lcte ikisinden daha az bir miktar alinir, geri kalanlar ya yerel halk
tarafindan yakacak odun olarak toplanir ya yakilir veya birakilir. Hizar isleme isleminden
sonra, agacin sadece % 28'1 kereste olurken kalanlar artik olur (Cizelge 3).

59. Ahsap temelli iiriinler ve iiretim artiklart miimkiin olan en yiiksek oranda kullanilir, yeniden
kullanilir ve geri doniistiiriiliir. Son olarak, kalan tiim malzemeler dogal ortamda bozulur
veya cevrimi kapatmak i¢in biyoenerji liretiminde kullanilabilir (Sekil 2).

60. Yukarida sunulan temel ahsap temelli {irlin akisina dayanarak, ormancilik sektoriindeki
cesitli dongiisel deger zincirleri tanimlanabilir. Ozellikle yeni teknolojiye dayali iiriinlerin
gelistirilmesi nedeniyle bu dongiiler gittikce daha karmasik ve c¢esitli hale gelmektedir.
Ayrica bu dongiiler kademeli kullanim, yan {irlinlerin ve artiklarin bir tiretim isleminden
digerine yeniden kullanimi ve geri doniisiimil yoluyla farkli agamalarda ortiismektedirler.

61. Avrupa Agac Isleri Endiistrileri Konfederasyonu (CEI-BOIS), Avrupa Kagit Endiistrileri
Konfederasyonu (CEPI), Avrupa Orman Sahipleri Konfederasyonu (CEPF) ve Avrupa
Devlet Orman Birligi (EUSTAFOR) kisa bir siire dnce 14 farkli endiistride ¢esitli deger
zincirlerini besleyen bir agacin 99 faydasini agiklayan bir genel bakis gelistirdiler. Bu deger
zincirlerinin sekil olarak sunumu bu belgede imkansiz oldugundan, basit bir siniflandirma

0zeti sunulmustur. Agacin farkl pargalarindan elde edilen faydalar asagidaki sekilde ifade
edilebilir:

a. Odun ve kutik:
i. Yuvarlak odun:

1. Masif ahsap iriinler (mobilya, kap1 ve pencereler, ahsap doseme, tabaklar ve catal bicak
takimi, oyuncaklar, ahsap ambalajlar, variller, insaat kerestesi, rayli yol baglar1, paletler,
kibritler, ahsap topaklar, pervazlar, bahge iiriinleri);

2. Kaplama ve kontrplak (spor malzemeleri, ahsap zeminler, sivilastirilmis dogal gaz tasiyicilar
icin yalitim kutular, arag govdesi i¢ kisimlari, paketler ve kutular);
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3. Islenmis ahsap iiriinler (lamine kaplama kereste (LVL), ahsap beton kompozit (TCC), lamine
iplik kereste (LSL), diibel lamine ahsap (DLT), capraz lamine ahsap (CLT);
4. Yakacak odunlar;

1. Odun talasi:

1. Ahsap paneller (orta yogunluklu suntalar (MDF), yiiksek yogunluklu suntalar (HDF), laminat
parke, sert lifli levhalar, yonlendirilmis lifli levhalar (OSB)

2. Biyo yaglar;

3. Tal yagi (deterjanlar ve kozmetikler, terebentin, yapistiricilar, biyoyakitlar);

4. Lignin (tatlandiricilar, karbon fiber, sondaj sivilari, termoplastikler, boyalar, plastik iiretimi
icin fenoller, bitiim, dezenfektanlar ve deterjanlar, ilaglar ve kozmetikler);

5. Seliiloz (sentetik viskon elyaf, seliilozik etanol, tekstiire ediciler ve emiilgatorler, tekstil
elyaflari, yenilebilir yardimer maddeler, kisisel hijyen tirtinleri);

a. Nanoseliiloz ve nanokristaller (biyoplastikler, ilaglar ve kozmetikler, delme sivilari, seliiloz
kopiikleri, esnek ve LCD ekranlar, topaklanma 6nleyici maddeler ve doku stabilizatorleri,
takviye maddeleri, bariyer filmler);

b. Kagit rulolar1 (gazete kagidi, kagit mendil, baski ve grafik kagitlari, 6zel kagit, karton, oluklu
mukavva);

6. Petek yapilari;

7. Hemiseliiloz (gida endiistrisinde jellesme ajanlari, gida depolari, ilaglar, bariyerler, platform
kimyasallari;

iii. Komiir (pik demir, tatlandiricilar, koruyucular, katran)

b. Dallar (kozmetik, parfiim, biyokiitle yanma);

c. Kabuk (mantar, malg);

d. Recineler (dezenfektan, deterjan ve boyalar, tat vericiler, terebentin);
e. Cicekler (bal, kozmetik);

f. Meyve (yemek, tohum);

g. Yapraklar (ugucu yaglar, dogal kumas kaliplar1);

h. Odun 06zii (igecekler, 6z, suruplar)

62. Bir agac neredeyse sayisiz fayda saglayabildiginden, de§er zinciri baglantilarinin ve
kombinasyonlarinin sayisi ¢ok karmasik bir bagimlilik sistemi olusturur: Endiistriyel bir
ekosistem.

63. Endiistriyel ekosistemlerde, endiistriyel ortakliklar dongiisel deger zincirlerini gii¢lendirir.
Sirketler, farkli endiistriler ve servis saglayicilar arasinda yeni deger zincirleri
gelistirmektedir. Sektorler arasi isbirligini tesvik eden ve yerel ve bolgesel biiyiimeyi
destekleyen dongiisel ekonomi baglaminda isler yaratir ve kaynak verimliligine ortak bir
ilgi duyan endiistriyel kiimeleri tesvik eder. Bir isletme i¢cinde veya bir sirketler ag1
aracilifiyla ¢esitlendirilmis bir iiretim, her tiretim birimi i¢in ekolojik ayak izini azaltirken,
kar, katma deger, istihdam, vergi geliri gibi daha genis bir fayda yelpazesi tiretir.

64. Ormancilik sektoriinde, is ortaklar: tarafindan kurulan, odun yan sanayisi ve yan iirtinleri
kullanan endiistriyel ortakliklar uzun siiredir kullanilmaktadir. Ayn1 sekilde, ormancilik
sektoriinde halihazirda var olan iyi uygulamalar genel olarak dongiisel ekonominin ilkeleri
ile uyumludur.
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Odun atiklar:

65.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Dongiisel ekonomi baglaminda odun, hammadde olarak ¢ok yiiksek bir degere sahiptir ve

odun pargalarinin daha kiiciik pargalar iireten isletmeler tarafindan kullanilabilir olmasi
orneginde oldugu gibi yan kullanimlar i¢in ¢esitli kullanim imkanlar1 vardir. Birgok yan
iiretim iirliint diger Uriinlerin icerisinde kullanilir. Artik parcalar, onlar i¢in bir hammadde
olabilir; en kiigiik parcalar bile yonga levha veya pelet yapiminda kullanilabilir. Talas;
ambalaj doldurmada, hayvan yataklarinda, kompostlastirmada veya enerji liretiminde
kullanilabilir.

Ormanlar1 ¢evreleyen topluluklar ic¢in, hasat artiklarimin toplanmasi, kullanilmasi ve
islenmesi, ekolojik ve ekonomik agidan ormandan yakacak odun toplanarak kullanilmasina
tercih edilir. Yiiksek kalorili odun yakitlarinin verimli bir sekilde kullanilmasi,
topluluklarda gida giivenligini, saglig1 ve giivenligi arttirir ve hane halki tiyelerinin diger
faaliyetlere verimli zaman ayirmasini saglar. Ayrica, sanayi kuruluslarina, ormancilikla
ilgili kararlarinda ortak anlayist ve isbirligini artirabilecek ev sahibi toplulukla baglanti
kurma firsat1 verir.

Kii¢iik odun endiistrisi isletmelerinde odun atiklarindan elde edilen 1s1, bigilmis ahsabin
firinlanmasi ile katma degere atilan 6nemli bir adim1 miimkiin kilmaktadir. Bu durum, yeni
pazar boliimleri ve son kullanimlar i¢in odun iriinlerinin boyutlandirilmasi ve yeniden
iiretilmesinde daha iyi hassasiyet saglar. Komiir, peletler ve briketler, nispeten diisiik
yatirimlarla odun isleme atiklarindan iiretilebilir ve bunlar, odun yakiti i¢in tiiketici
pazarini agar.

Biiytik ol¢ekli orman endiistrisinde, atik, aga¢ kabugu ve isleme kalintilari, i¢ ve dis
kullanimlar i¢in hem 1s1 hem de elektrik iiretmek i¢in kullanilir. Biiylik kagit hamuru
fabrikalari, enerjiyi acisindan biiyiik Ol¢iide kendi kendine yetmekte, bu da yerel
kullanicilara 1s1 ve ulusal sebekeye elektrik satmalarina izin vermektedir. Enerji disinda
onlar ortak sirketlerle yeni tiriinler gelistirirler (6rnegin kimyasallar, lignin, islem gazlari).

Mevcut iyi uygulamalara ragmen, dongiisellik, eko verimlilik ve kaynak tasarrufu her
zaman deger zincirinin siirdiirtilebilirligini glivence altina almaz. Yeni bir biyokimyasal
bilesik tiretmek icin artik biyokiitle alindiginda, kaynak verimliligi saglanabilir. Ancak, bu
artitk maddelerin diger potansiyel kullanimlarmin dikkate alinmasi, bu yaklagimin uzun
vadede siirdiiriilebilir olup olmadigini belirlemede &nemlidir. Ornegin, belirli bir oranda
orman biyokiitlesini yerinde birakmak, ekosistem islevlerine katkida bulunmak, uzun
vadede daha siirdiirtilebilir olabilir.

Endiistriyel baglamda, geri doniistliriilmiis kagittan kagit iiretimi 6rnek olarak getirilebilir.

Isvec'te yapilan son bir arastirma, bakir kagidin, ormanlarin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetildigi yerlerden geldiginde ve iiretimi i¢in kullanilan elektrigin ¢evresel etkisi diisiik
oldugunda geri doniisiimlii kagittan daha diisiik bir karbon ayak izine sahip oldugunu
ortaya koymustur.

Bu nedenle, tiiketim sonrasi odun temelli Uiriinlerin yeniden geri kazanilmasina odaklanan

stirdiiriilebilir orman yo6netimi, eko tasarim ve malzeme verimliliginin daha da tesvik
edilmesi, orman sektoriinde dongiisel ekonominin uygulanmasini da artiracaktir.
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73. Bu, yeni teknolojiler kullanilarak da yapilabilir (6rnegin orman yonetimi i¢in IT, tasarim ve

kullanima hazir ahsap yapt elemanlari, bilgi ve yeniden dagitim kanallarinin
organizasyonu) yenilikler (6rnegin yeni ahsap esasli biyo-iiriinlerin gelistirilmesi), egitim
( 6rnegin eko-tasarimda veya yasam dongiisii yonetiminde) ve her seyden dnce dongiisel
ekonomiyi destekleyen mevzuat ile. Tim bu faktorler, diger sektorlerde oldugu gibi
ormancilik sektoriindeki aktorleri de orman temelli deger zincirleri boyunca karl is
modelleri ve is firsatlar1 yaratmak amaciyla isbirligini artirabilir.

6. Dongiisel ekonomide karbon dongiisii ve odun kullaniminin ikame etkileri

74. Baz1 endiistriyel iiretim islemlerinden kaynaklanan atiklar gibi karbondioksit emisyonlari,

75.

76.

77.

78.

79.

80.

doganin kendi karbon cevrimi tarafindan ¢evreye ve ekonomiye fayda saglamak igin
kullanilabilir. Dogal olarak, mevcut kiiresel karbon emisyonlari doganin karbon dioksiti
emme kapasitesini biiyiik dl¢iide asmaktadir ve iklim degisikligi gercek bir sorundur.

Ormanlar diinyadaki en biiylik karbon rezervlerinden biridir ve bu nedenle ormanlarin
karbon depolamasi ve serbest birakmasi kiiresel karbon dongiisii {izerinde biiylik etkiye
sahiptir. Agaclar atmosferdeki karbondioksiti uzaklastirir ve karbonu biyokiitle ve toprakta
depolar. Ormanlar hasat edildiginde, karbonun bir kismi serbest birakilir ve bir kismi1 ahsap
temelli tirtinlerde depolanir.

Ormancilik sektoriiniin siirdiiriilebilir bir karbon dongiisiinii saglamadaki ticlii roli,
bliyliyen ormanlarda karbon dioksitin tutulmasi; odun {iriinlerinde karbon depolanmasi ve
fosil yakitlarin ve enerji yogun malzemelerin yerine kullanilmasini (Sekil 3) igerir.

Ormanlar karbon deposu gorevi gordiikce, orman sektorii tarafindan iiretilen salinimlar,
kesimlerin yillik bilylimenin altinda olmasi kosuluyla, orman kaynaginin yillik biiylimesi
tarafindan tutulur. Ek olarak, enerji i¢cin odun kullanilmasi sonucu olusan kiiller ormanlarda
gibre olarak kullanilabilir. Bu anlamda ormancilik sektorii karbon dongiisiinii
kapatmaktadir.

Dongilisel ekonominin daha genis bir baglaminda, sera gazi yogun malzemelerin yerine
odun kullanilmasi, diger sektorlerde sayisiz deger zincirinde karbon ayak izinin
tyilestirilmesinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir.

Yeni teknolojiler gelistikge, giiniimiizde petrol tiirevlerinden ve diger yenilenemeyen
kaynaklardan yapilanlarin daha fazlasi ahsaptan yapilabilir. Orman tabanli endiistriler;
ingaat, paketleme, tekstil, kimya endistrisi ve diger bir¢ok sektor igin iklim dostu
malzemeler ve iirlinler sunmaktadir. Orman endiistrisi yan {irlinlerini balik yemi, ilag,
probiyotik ve nano-seliillozdan yapilmis filtre kagidi gibi yiiksek kaliteli karbon temelli
tirtinleri Uretmek i¢in giderek daha fazla kullanma firsatlar1 mevcuttur. Son zamanlarda
nanoseliiloz tibbi aragtirmalarda insan benzeri bir doku olusturmak i¢in kullanilmaktadir.

Ancak, “ormanlarin iklim degisikligini azaltmadaki rolii genel olarak bilinirken, ahsap
{iriinlerinin azaltmaya katkis1 daha az bilinmekte ve anlasiimaktadir. Ornegin, Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine (UNFCCC) bildirilen sera gazi
emisyonlar1 ulusal raporunda, ahsap temelli iiriinlerin ikame faydalar1 dogrudan ormancilik
sektoriine atfedilmemektedir (EFI, 2018).
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81.

82.

83.

I1I.

84.

85.

86.

Avrupa Orman Enstitiisii, agac temelli tirlinlerin degisik deger zincirlerinde ikame etkileri

ile ilgili 51 calismay1 incelemistir (EFI, 2018). inceleme, ¢ogu arastirmanin (% 79) insaat
sektoriine odaklandigini1 ve ambalajlama, mobilya tekstilleri ve kimyasallar gibi diger
sektorlere daha az odaklandigini ortaya koymustur. Bu nedenle, orman temelli deger
zincirleri arasinda, endiistriyel ahsap yapinin kisa vadede dongiisel ekonomi baglaminda
iklim degisimine katkida bulunma potansiyelinin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Yeni
malzemelerin ve yakitlarin gelistirilmesine kiyasla, bu durum hizli ve nispeten diisiik bir
maliyetle sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yardimci olacaktir.

Ikame malzemelerin incelenmesi ile ilgili olarak EFI calismasinda yaklasik ¢imento, beton,
seramik ve tag yerine ligte bir oraninda; metal alagimlar1 i¢in ¢eyrek; celik ve aliiminyum
icin ¢ogunlukla; Plastikler (polietilen, polipropilen, polistiren ve polivinil kloriir) i¢in ve
geri kalan cam, tas yiinii, asfalt, pamuk vb. malzemeler icin yaklasik % 20 oraninda ahsap
ikame edilmis oldugunu ortaya koymustur.

Calisma ikamenin karbon ayak izi iizerindeki etkisini tahmin etmekte ve 1,2 kg karbon / 1
kg karbon ortalama ikame etkisi ileri siirmektedir. Farkli bir deyisle, odun dis1 {iriinleri
ikame eden ahsap iriinlerindeki her 1 kg karbon i¢in ortalama emisyon azalma 1.2 kg
karbon olmaktadir (EFI, 2018).

Oniimiizdeki yol

Son birkag y1lda, dongiisel ekonomi kavrami politika, isletme ve akademik ilgi gekmektedir.

Avrupa Birligi Dongiisel Ekonomi Paketinin 2015°te yayinlanmasi kavram etrafinda bir
ivme olusturmustur. Birgok iiye devlet ve isletme, iiretim zincirlerini ve tiiketim
modellerini doniistiirmek amaciyla dongiisel ekonomi stratejilerini benimseme girisiminde
bulunmustur. Politika destegi devam ederse ve biiyiik 6l¢ekli bir ekonomik ve sosyal
dontistimii destekleyen iddiali 6nlemlere doniisiirse, bu ivmenin onlimiizdeki yillarda da
devam etmesi muhtemeldir.

Dongiisel ekonomi kavrami genis bir kavramdir ve ilgili sektorler ve faaliyetler agisindan
esnek bir yorumlamaya imkan vermektedir. Basarili bir sekilde uygulanmasi, yesil biiylime
ve yesil isler olusturma, iklim degisikligi ve 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi gibi
diger politika glindemlerinin hedefleriyle baglanti kurmay1 gerektirir.

Ormanlar ve orman temelli iirlinler, yenilenebilir bir hammadde kaynagi saglayarak ve
diistik bir karbon ekonomisini besleyerek dongiisel ekonomide kilit bir rol oynayabilir.
Sonug olarak, ormancilik sektoriiniin tiim potansiyelinden yararlanmay1 amaclayan daha
koordineli bir yaklasim, onu dongilisel ekonominin siirdiiriilebilir bir ayagina
doniistiirebilir.

Dongiisel Ekonomide Ormancilik Sektorii Yol Haritas: 2025

87.

Yesil Ekonomide Ormancilik Sektorii I¢in Rovaneimi Eylem Plani'nin orta dénem
incelemesinin sonuglarina ve ECE / FAO Calisma Béliimiiniin Orman Istatistikleri,
Ekonomi ve Yonetim lizerine tavsiyelerine gore; ECE Orman ve Orman Endiistrisi
Komitesinin ve FAO Avrupa Ekonomik Komisyonu Forét2019 Ortak Oturumu igin
tartisma konusu olarak asagidaki muhtemel yaklagim kullanilabilir.
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88. Forét2019 doneminde, iiye devletler “2025 yilina kadar sifir atik, karbon nétr, dongiisel
orman sektdrii” taahhiidiinde bulunabilirler. Bunu basarmak i¢in, dongiisel ekonominin
ormancilik sektoriinde uygulanmasini destekleyecek bir gergeve olarak yeni bir ECE / FAO
araci gelistirilebilir. Asagidaki sorulari ele alabilir:

a. Ormancilik sektoriindeki dongiisel ekonominin nasil tanimlanacagi ve hangi dongiisel
ekonomi ilkelerinin ormancilik sektdriine en iyi sekilde uygulandigi (6rnegin, “ormancilik
sektoriinde bir dongiisel ekonomi” tanimi veya “dongiisel bir ekonomi uluslararasi
standard1” bu amag i¢in gelistirilebilir);

b. Orman kaynaklarinin korunmasi ve iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir orman yonetimi yoluyla
orman kaynaklar1 akiginin dengelenmesi;

c. Hem teknik hem de biyolojik dongiilerde her zaman en yiiksek faydada iiriin dolagimin
saglayarak bilesenlerin ve malzemelerin optimize edilmesi;

d. Olumsuz digsalliklara (6rnegin, karbon ayak izi ve orman ekosistem hizmetleri {izerindeki
etkisi) deginilerek dongiisel sistemin etkinliginin nasil arttirilacagi.

89. “2025 Dongiisel Ekonomide Ormancilik Sektorii Yol Haritasi” olarak adlandirilabilecek
yeni arag¢, ormancilik sektorii paydaslarina orman temelli hammaddelere siirdiiriilebilir bir
erisim saglama ve yenilik¢i dongiisel orman temelli deger zincirleri gelistirilmesi sayesinde
ormancilik sektoriiniin rekabet edebilirligini gelistirme konusunda yol gosterici olacaktir.

90. Yol haritast 2025, ormancilik sektoriindeki ardisik deger zinciri agamalar: iizerine inga
edilecek ve tiye devletleri ormancilik sektdriinde dongiisel ekonominin uygulama

kapasitesinin gelistirilmesi konusunda yonlendirmek i¢in asagidaki oncelik alanlarini
icerecektir (Sekil 4):

a. Mevcut ve yeni orman temelli deger zincirlerini beslemek igin siirdiiriilebilir hammadde
tedariki (orman kaynaklar1 izleme ve siirdiiriilebilir orman yonetimi ile baglantili);

b. Orman hammaddesi kaynaginin verimli islenmesi (kereste, odun ve kagit hamuru isleme ile
baglantili);

c. Yenilik¢i iirlinler ve uygulamalar igin eko-tasarim ve yeni hammaddelerin gelisiminin
izlenmesi (tekstil, biyoplastikler gibi gelismis orman temelli deger zincirleri ile baglantili);

d. Ahsap esaslh iirlinlerin geri doniisiimiinii en iist diizeye ¢ikarmak suretiyle malzeme
dongiilerinin kapatilmasi (siirdiiriilebilir tiiketim modelleri ve tiiketici sonrast odunlarin
geri kazanilmasiyla baglantili);

e. Politik tartigmalar, iletisim ve kapasite gelistirme.

91. Yukarida 6zetlenenler Forét2019 siiresince bir 6n teklif olusturmada tartisma igin bir
baslangi¢c noktasi olarak kullanilabilir, daha da tartisma ve degisiklik i¢in 2021 yilinda
Ortak ECE COFFI ve FAO EFC oturumlar1 sirasinda taslak Yol Haritas1 2025’in
gelismesini saglayacak bir istisare siireci kullanilabilir.

92. Yol Haritas1 2025'in gelistirilmesine iliskin ayrintili bir prosediir, Yesil Ekonomide
Ormancilik Sektdrii Igin Rovaniemi Eylem Planinmn gelistirilmesine hizmet eden gok
paydaslh siiregten edinilen tecriibelere dayanacaktir ve UNECE / FAO Sirdiiriilebilir
Orman Yonetimi icin Olgiit ve Gosterge Kiimesi Gelistirme Kilavuzunda belirtilen
katilimer siireg i¢in araglar1 kullanacaktir.
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93. 2021°deki Ortak ECE COFFI ve FAO EFC Oturumu siiresince, Orman Paydaslari’nin
goniillii olarak uygulamasina yonelik baglayici bir ara¢ olmayan ve Ortak Boliimiin
caligmalarinin gelistirilmesinde {iye devletlerin ¢alismalarina rehberlik eden baglayici bir
arag olarak, Yol Haritas1 2025’in son bir taslagi kabul edilebilir.

94. Uye devletlerin orman ekonomisinde dongiisel ekonomiyi uygulama kapasitelerini
arttirmak icin, uygulama déoneminde, Yol Haritas1 2025 daha fazla iilke vaadi, 1yi uygulama
ornekleri ve politika kilavuzlari ile tamamlanabilir.

95. Ortak Oturum delegeleri asagidakiler i¢in davet edilir:
a. Dongiisel ekonomi kavramu, ilgili kavramlar ve bunlarin ormancilik sektorii ile olan iliskileri
hakkinda bilgi edinme;

b. “2025 yilina kadar sifir atik, karbon ndotr, dongiisel orman sektorli” taahhiidiiniin
benimsenmesini diisiinme

c. Dongiisel Ekonomi 2025 Ormancilik Sektorii Yol Haritasi olasi gelisimi hakkinda Ortak ECE
/ FAO Ormancilik ve Kereste Boliimiiniin gelecek ¢aligmalarina tavsiyelerde bulunma.

18



